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AVERTISSEMENT,

CE Memoire éroir deftiné & 1 Affemblée
publique de I’ Académie des Sciences , le
21 Avril 1773 , & il faifoit partie d'un
travail plus confidérable fur les Cométes
ern genéral. Ce que javois dit & quelques
Amis y du réfultar de mes calculs , a paffé
de bouche en bouche y & s'¢ff accru beau-
coup plus rapidement que je ne ['aurots
imaginé, Bientdr on a dit que j’avois
annoncé une Cométe-, qui dans un an,
dans un mois...dans huit jours , alloit
caufer la fin du monde , &Lc. Ces bruits
populaires font venus au point d’effrayer ;
& jai cru devoir au Public une expli-
cation capable de le raffurer : elle a dga
parw en peu de mots dans la Gazerte de
France du 7 Mai 1773 , mais cela ne
Juffefoit pas pour me juffifier de toutes les
chofes abfurdes. qu'on m'imputoit prefque
‘ : o i
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ge’rzsmlemerzz & Pans & méme dans les-
Provinces. C’eft ainfi qu'un _aﬂ»‘e_{,» petit
dérangement que j’avois decouvert dans le,
mouvement de Saturne , fir dire puélzgue-
ient en. 1769 que Saturne éwit perdu s on
Uimprima méme dans des Papiers publics.
La nouvelle de certe année fembloit en-
core plus accréditée , elle éroit plus effrayan-
te, & la multitude des Lettres que jai
recues o & des queflions que lon m’a fai-
tes & ce fujet y ma fair juger quil éroit
devenu indifpenfable de publier fans delat
cette parziege r{on Mémoire. Oj/; % verra
que les événemens dont j’ai parlé ne font
point & redouter , parce que le nombre des
combinaifons néceffaires pour les produire
eft immenfe y ainfi que le nombre des
hafards qui penvent les éloigner.




REFLEXIONS

SUR

LES COMETES
 QUI PEUVENT APPROCHER
DE Td TLERRE

D_EPUIS la découverte des mouvemens
& du rerour des Cometes , les Phyficiens
ont compris quune multitude de corps
tournans en différens plans autour du
méme centre , ils-pouvoient quelquefois
fe trouver fort pres les uns des autres , &
.occafionner des phénomenes trés-fingu-

A i



-

6  REfLExtoNnNs T,
liers. L’imagination a devancé la nature ;-
& l'on a formé des fyftémes fur la pofli--
bilité des plus étranges révolutions que -
pouvoient caufer des Cométes. Le fubli-
"~ me Ecrivain de 2’ Hiftvire naturélle. a’
montré que I'état aétuel du fyftéme. fo-
laire pouvoit étre leffet du mouvement
d'une Cométe ; d'autres fe font contenités
d’expliquer le Déluge par la proximité d'un
de ces aftres. Whifton , Aftronome célébre,,
publia en 1708 fa Théone de la Terre,
dans laquelle il tiche détablir ‘que Ia
Cométe de 1680 a pu caufer le Déluge
2926 ans avant ére vulgg;re , foit par
fon atmofphére condenfée fur la Terre ,
foit en foulevant les eaux intérieures de
la Terre , & les amenant 2 1a furface. D'un
autre coté les'Philoféphes qui donnent
plus aux caufes finales qwaux combinai-
fons fortultes des caufes fecondes, ont
cru que de femblables révolutions né
pouvoient point arriver ; PEcrivain le plus
umverfel & le plus beau génie de ce fié
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cle, qui aprés avoir enrichi notre Théi-
tre , & toutes les parties de la Littérature ,
voulut orner la Philofophie de Newton
par les graces d’un ftyle qui écoit capable
de la faire rechercher , s'en expliquoit
ainfiil y a plus de 30 ans, écrivant méme

de concert avec 'un de nos plus habiles
Géometres. _

« M. Caflini , dit-il , a trouvé que pref-
» que tous ces corps paflagers ont une
» route différente de celles des Planetes.
» On'a ignoré jufquiici de quelle confé-
» quence font ce nouveau zodiaque & ce
» retour périodique des. Cometes pour la
» confervation du- genre humain. Imagi-
» nez - vous , par .exemple , que ce font
» des corps fortuits qui fe trouvent par
» hafard dans notre écliptique ; quel défaf-
» tre ne feroit-ce pas_pour notre Terre , fi
» malheureufernent elle venoit 4 fe trouver
» au méme point ? I'idée de deux bombes
» qui créveroient en fe choquant en lair,
».eft-infiniment au-deffous de celle qu'on

A iv
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» doit en avoir. Heureufement pour nous
» on a découvert que la plipart des Co-
» métes , dans les neeuds de leurs orbites ,
» font bien moins éloignées du Soleil que
» ne font notre Terre, Vénus & -Mercu-
»re; ceft ce qui fait toute notre fireté,
» & qui nous fait connoitre combien nous
» avons de graces 4 rendre 4 Dieu pour
»un fi grand bienfait ». Elémens de la
Philofophie de Newror , 1738 5 p. 381.°

~ Le nom de Caflinieft {i célebre dans
PAftronomie , quiil m{’plre d’abord 1a plus
grande .confiance ; mais , dans- le- temps
o le fameux Dominique Caflini écrivoit
fes Traités fur les Cometes de 1664 &
‘de 1680, Pon n'avoit point encore dé-
‘terminé les orbites des Cométes , & Lon
‘ne pourroit aujourd hui raffurer I'Univers
fur fa parole : c’ef’c.‘_NeWton , qui le pre-
‘mier en 1687 , ouvrit la route de ces re-
cherches. D’ailleurs , cette découverte fur
les noeuds ‘des Coméetes eut mérité d'étre
vérifide & fuivie , relativement & celles



sUR LES COMETES,  §
qui ont paru depuis 30 ans, & qui font
en trés-grand nombre,

M. Lambert , Mathématicien trés-con-
nu, sexplique a peu pres de méme dans
fes Lettres Cofmologiques , ouviage plein
d’imagination defprit & de favoir , en
parlant des dérangemens que les attrac-
tions réciproques peuvent produire. « Il
» eft 3 croire , dit-il , qu'ils ont écé fage-
» ment prévus & préordonnés , & que
» peut-étre méme ils concourent a main-
» tenir Fharmonie du fyftéme. En un mot,
» je m’imagine que tous ces coIps ont
» exaftement la mafle , la pofition , la di-
» reftion , la vitefle quil leur faut pour
» éviter les rencontres dangereufes ». (Syf
#éme du Monde. A Bouillon, 1770, p. 14.)

Enfin Whifton , que nous avons cité ;
dans Pédition méme de fa Théorie de la
Terre , publiée en 1737 , affure plufieurs
fois qu'aucune des Cométes connues n’a
pu produire le Déluge , fi ce n'eft la Co-
mete de 1680 ( pages 189 , 4675 471 )
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Déluge demonft. p. 3 , 4.) Ce n'étoit que
par un calcul pofitif qwon pouvoit éclair-
cir ces conjeltures , & aucun Aftronome
ne sen étoit occupé. o
- Le catalogue des Combtes quon a ob-
fervées & calculées , de maniere a pou-
voir les reconnoitre en quel temps quelles
reviennent, eft attuellementde 60,y com--
pris celle de l'année derniere , dont jai
calculé Jorbite dans la CONNOISSANCE DES
"TEMPS pour 1774 ‘

. Jai voulu favoir {i danis ce nombre de
60 Cometes, il y en avoit quelques—unes
dont les ngeuds tombaffent & peu prés fur
Ia circonférence de larbite terreftre; &
jai trouvé.que dans les 6o il.y en'a 8
qui en different affez peu; enforte qu'il
“eft poflible que dans la fuite des révolu-
tions de la Terre & de ces différentes -
Comgtes , il ‘S'en trouve une qui fe ren-
contrant dans fon noeud , lorfque la Terre
y pafle , la chogue ou la déplace , I'en-
traine , -ou en- foit'entrainée , & confom-
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me enfin cette grande révolution qui fe-
roit. pour le genre humain' Faccompliffe-
ment des fiécles , la fin du monde , ou
le commencement d'un nouvel ordre de
chofes.- - o '

La figure jointe & ce Mémoire repré-
fente Torbite de la Terre a peu pres cir-
culaire , & lorbite tres - excentrique ou
tres-alongée dune Cométe *, le plan de
cette ellipfe paffe toujours par le Soleil ;
mais il eft incliné fur Pécliptique ou fur
le plan de l'orbite de la Terre; il faut
donc concevoir par le Soleil une ligne
droite ¥ O qui traverfe lellipfe , & cette
ligne marquera les deux noeuds #, O,
ou les deux points de lellipfe par lefquels
la' Comete perce le plan de I'écliptique,

- * Je nentrerai ici davnsvaucune explication fur les loix
du mouvement des Comictes y & fur la figure de leurs
orbites , j’ai donné tout ce démil aflez au long dans le 19°
livie de mon AstRoNOMIE, en 3 vols in-4. ( A Paris,
chey Defaint , 1771.) Llon y trouve la Table de lappa-
rition & de tous les élémens des 60 Cométes qui ont éré
jufqu’ici obferyées, - 4 '
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pour aller du Nord au Sud, ou du Sud
au Nord; la partie de Pellipfe qui eft au-
deflus de VO doit étre fuppofée relevée un
peu au-deflus du plan de la figure ou du
papier que je fuppofe repréfenter le plan
de F'écliptique 5 & tout ce qui eft au-def-
fous de la ligne ¥ O , Ceft -4-dire, la
partic ¥ P O de lellipfe , doit étre fup-
pofé au-deflous de la figure. Si la ligne
des nocuds VO eft fujette a changer peu
a peu, & que la Comete ait traverfé le
plan de T'orbite de la Terre fort pres du
point &/, Ceft-d-dire , de la circonférence
méme o1 laTerre fe trouve néceffairenient,
Ia Comete peut paffer précifément en NV
dans une autre révolution. Si le noeud eff
un peu plus haut ou plus bas, la Comete
arrivée vis-a-vis du point & fe trouvera
au-deflus ou au-deflous du plan dont la
Terre ne fort jamais , & le concours
maura plus lieu. Ainfi la queftion fe ré-
duifoit  voir fi les 60 Cométes que nous
connoiffons , confidérées au moment ot
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elles font & une diftance $ &V du Soleil 5
égale 4 celle de la Terre , fe trouvent aufli
dans leur nceud , & par conféquent dans
le plan méme de T'écliptique.

- Jai donc calculé pour chacune de ces
60Cométes, 4 quelle diftance de fes nceuds
elle peut fe trouver, deux fois dans cha-
que révolution , quand elle paffe vers ¥V
& M 3 la hauteur de la Terre, ceft-3-
dire , lorfque fa diftance au Soleil égale
celle du Soleil & Ia Terre *,

Si. cette diftance de la Comeéte au noeud
fe trouvoit exaltement égale 4 zéro par
le réfultat du calcul , ce feroit une preuve
quil y auroit dans ce pointla une véri-
table interfe@ion des deux orbites de Ia
Comete & de la Terre ; mais il fuffit que

* Suivant les caleuls que j’:;i faits des dernietes obfer
vations du paflage de Vénus en 1769 , cette diftance da
Soleil eft de trente-cing millions de licues, ou plus exacte-
ment 34761680 lieues , de 2283 toiles: chacune 5 ce qui
faiv 12133 diamétres de la Terre. Voyez mon Mémoire -
Jur le paffage de Vénus ; i Paxis, chez Lauzé, Graveur ’
rue S, Jacques, 1772, : . S
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la diftancé foit forc petite pour -mériter
attention , parce quelle peut bientét de-
venir nulle. -
Jai néghgé toutes les Cometes , qu1
dans leur derniere apparition étoient 3
plus de 5 degrés de leur noeud , quand
elles ont paflé  la hauteur de Lorbite de
ta Terre ; mais jai reconnu que plufieurs
en avoient paflé fore pres; la Cométe de
837 éroit a deux degrés de fon interfec-
tion avec lorbite de la Terre ; celle de
1299 2 4 degrés, celle de 1596 3 5 de-
grés , celle de 1618 a 2 degrés , celle de
1683 4 5 degrés, celle de 1739 & 5 de-
grés , enfin les Cometes de 1763 & de-
1764 & un degré feulement ; je donnerai
dans- une autre occafion le calcul & la
table de toutes ces diftances pour les 60
Cometes , avec les latitudes qui en réful-
tent.. ‘ ,
En parlant de 60 Cométes , je ne comp.
te que pour une feule les Cometes, de
1531, 1607 , 1682 & 1759, qui fom:
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inconteftablement une méme Planete ,
comme on I'a vu lorfque la fameufe pré-
diction de Halley, faite en 1705, seft ac-’
complie par le retour de cette Comete en
1759. Je ne compte auffi les Cométes de
1532 & de 1661 que pour une feule qui
reparoitra probablement en 1789 ou 1790,
Il en eft de méme encore de celle de
1264 & 1556, dont on efpére le retour
pour 18438, '
Parmi les 8 Cometes dont les nceuds
approchent de I'orbite de la Terre , celles
de 1763 & 1764 n'éroient quenviron i
un degré de leurs nocuds ; cependant elles
étoient aflez éloignées de Iécliptique ,
pour ne produire fur la Terre aucun effet
fenfible , quand méme la Terre fe fic
trouvée au point & ; mais pour faire ren-
contrer ces deux globes , il ne falloit
changer le noeud que d'un degré , puifque
des-lors Ia Comete fe feroit trouvée pré--
cifément dans fon noeud , & fur le paffage
méme de la Terre. Or un changement
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dun degré eft une différence qui arrive
néceffairement par le feul effet des attrac-
tions étrangéres, Nous en voyons un
exemple dans la Comete de 1759, en
une feule période de 75 ans. ‘
‘A quoi donc ‘tenoit-il qu'une de ces
Cometes ne paffat précifément fur Lorbi-
te de la Terre ? Quelques degrés d’attrac-
tion de plus, occafionnés par la fituation
de quelques Planetes , fuffifoient pour
produire cette. rencontre , & pourroient
Poccafionner a la premiere apparitiop.
En effet la Cométe de 1607 & de 1682,
que nous avons vue reparoitre e€n 1759
avoit fon noeud plus avancé en 1759 de
deux degrés & demi, par rapport & fon
périhélie , qu'elle ne Iavoit eu en 1607 ;
& cette différence dans Pefpace de 152
ans prouve bien que la ficuation des or-
bites cométaires peut étre changée con-
fidérablement, & que celles qui n’auroient
pas rencontré la circonférence de l'orbite

terreftre pourront un jour la couper.
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~ Ainfi les 8 Cometes précédentes , quoi-
que dans lérat atuel des chofes elles
foient 4 quelques degrés du noeud , quand
elles font 4 la hauteur de la Terre , pour-
roient dans leur premiere révolution fe
wouver fur le paffage méme de la Terre.

- On fait, a n’en pouvoir douter, par 'exems
ple de la Cométe de 1759, combien les
artrallions feules de Jupiter & de Saturne ,
peuveht caufer d’altération fur le mouve-
ment des- Cometes ; la révolution de celle-
ci entre 1632 & 1759, a ¢ié plus longue
de vingt mois que la période précédente,
& ce retardement provenoit de l'a&ion
de Saturne , quiretarda la Comete de 100
jours ; & de laétion de Jupiter , quila re-
tarda aufli de cing cent onze jours. Sera<
t-on furpris qu'une orbite cométaire , al-
térée a ce point-Ia, éprouve un petit dé-
placement de 2 ou 3 degrés en une ou
deux révolutions ? 4

. LaCométe fameufe de 1680, qui paffa
fi pres du Soleil , quelle fuc échauffée

' B
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deux mille fois plus qu'un fer rouge , n'eft
point du nombre de celles qui-peuvent
influer fur la Teire, quoique Whifton
ait voulu la donner pour caufe du Dé-
tuge. M. Halley obfeive feulement que
le 11 Novembre 1680, elle n'étoit guére
¢loisnée que comme la Lune , ceft-3-
dire, de 84000 lieues; (Zz Thorie des
‘Comeéres , & Paris, 1743, page 69.) Mais
dans I'édition qi’il 4 donnée enfuite, il
ajoute ces mots : Collijzonem vero veZ corn=
taflum tantorum corporum ac tantd vi mo-
worum (quod quidemn marnifeftum eff minime
impoffibite effe) avoriat Déus 0. M. ne
peréat. funditus piilcherrimus hic rerum ordo
& in chaos antiguum redigarur. 11 ne pa-
‘16it pas que M. Halley ait fait aucun-cal-
cul & I'égard des autres Cométes.

. SiT'on a vudans des fyftémes ingénieusy
NV hifton fuppofer que Ia Terre ait écé elles
méme une Cométe dans le chaos primis
tif dou “elle fut tirde pour étre habitde
& M, de Buffon faire voir-quune Comére
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a2 pu , en effleurant le Soleil en détacher la
matiere dont nos fix Planétes font compo-
fées ; Fon me permettra facilement d’exa-
miner un fait analogue a ce qui fe pafle
fous nos yeux , & dont la poflibilité fe pré-
fente dans le réfultat de mescalculs: voyons
donc ce qui peut arriver a la Terre par.
Fa&ion d'une feule de ces huit Cométes.
Je n'examinerai pas le cas ou une de
ces Cometes pourroit former autour de la
Terre un anneau femblable 4 celui de Sa-
turne, ou bien entrainer la Lune qui nous
éclaire & qui nous fuit; devenir un Satel-
lite de la Terre, ou forcer la Terre a de-
venir le fien ; dune Comete qui, par le
changement de dire&ion qu'elle éprouve-
roit alors , pourroit nous entrainer dans le
Soleil , ou s’en éloigner a jamais pour aller
parcourir dautres {yftémes & d’'autres mon-
des; tout cela s'eft déja préfenté a l'imagi~
nation hardie de quelques Phyficiens céle-
bres. Je ne parlerai pas méme du choc de

1a Comete contre la Terre, qui confon-
Bj
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droitles élémens , qui changeroit la durde
des jours & des années , qui mettroit les
mers a fec, inonderoit des continens , tranf-”
portermt notre Atmofphere d'une partie’de
la Terre & Pautre ; & changeant la dire@ion
de la pefanteur , renverferoit les monta-
gnes ; enfin qui feroit une feule Planete de
deux, en détruifant peut-€tre Fune & l'au-
tre.. e choc de ces deux corps fuppofe
une coincidence i précife des deux orbi-
tes , qwon ne peut la regarder que comme
infiniment rare & difficile ; mais il eft un
événement qui rentre bien davantage dans
Tordre des poffibilités , ceft de voir une
de ces Cometes approcher feulement a la
diftance de quelques diamétres de la Terre,
comme de douze a treize mille lieues:
voyons quelles feroient les conféquences
de ce rapprochement ; le phénoméne du
fux & du reflux de la mer doic néceflai-
rement y entrer. S

-La Lune éant 70 fois momdre que
la Terre , produiroit a la diftance ol elle
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eft, 7o pieds de marée, i elle étoit feu-
lement aufli grofle que laTerre: je fup-
pofe méme que la Lune dans fon éeat ac-
tuel ; ne produife qu'un pied de marée ; c'eft
ce qui réfulte des obfervations, qui ont éeé
faices a ['Tfle de Taiti, dans le milieu de
Ia mer du'Sud , ceft-d-dire , dans la mex
Ia plus ouverte & la plus libre quil y ait
fur notre globe. Ceft-la le feul endroit ou
Peffet de lattraltion lunaire ne foit point
augmenté par le reflerrement des terres
Yenfoncement des golfes , ou la réflexion
des eotes oppofées, ainli qua Szint-Malo
ol ces circonftances produifent jufqu'a 46
pieds de marée. On avoit cru jufqu’a pré-
fent que la Lune feule pouvoir produire
6 pieds de différence dans les mers libres,
mais les nouvelles obfervations, ont fixé
nos idées fur la force réelle & abfolue
des atcrations du Soleil & de la Lune 4
en nous. la montrant. be'mc:oup moindre,
Ne fuppofons donc qu'us pied de marée
dans I'état auel ; la Lune en: prodmrom
B Al}:
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70, fi elle étoivaufli pefante & aufli maffive
que la Terre, & toujours & la méme dif-
tance qui et de §8 demi-diamétres ter-
reftres , ou de 84 mille lieues.

Ilen eftdes Comeétes ainfi que des Pla-
nétes que nous connoiffons ; il paroit quil
y ena de plus g grofles que la Terre , qu'il
y ena de plus petites , & que d'autres lui
font & peu-prés égales. Concevons qu'une
femblable Planéte fe rapproche & 13 mille
lieues de nous; la force attraive réduite
ala dire&idn du centre de la terre , aug-
mente en raifon inverfe du cube de la dif-
tance (Asrnomomm art. 3444,) il fuffi-
roit donc que la Cométe fic cinq ou fix
fois plus prés que la Lune , ou plus exacte-
ment a treize mille lieues de diftance , par
rapport & la Terre, pour produire une
marde de trois mille toifes ; cela feroitdeux
mille toifes d’¢lévation au-deflus du niveau
naturel des eaux, car la mer monte du
~ double de ce quelle defcend, par rapport
au terme fixe qui auiroit lieu fans ces at-
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traltions érrangeres. ( ASTRONOMIE art,
3598.) _

Dans cet état les ecaux de ’'Océan fe.
roient tirées de leurs abymes parlattradlion
de Ia Cométe , & transformées en un corps
ovale 3 peu-prés elliptique , dont le grand
axe auroit fix mille toifes de plus que le
petit axe , & feroit dirigé vers la Come-
te , & vers le point oppofé; telle eft du
moins la forme que démontre M. Ber-
noulli dans le Mémoire qui partagea le
prix de 'Académie en 1741 , fur explica-
rion du flux & du reflux de la mer. Cet
effer eft indépendant de Iapplatiffement
du Globe , qui eft commun a la Terre &
‘& la Mer; il ne sagit ici que de I'excédent
~qui feroit produit par la Comete.

Sans parler du mouvement diurne de
la Terre , qui promene la marée en dou-
ze heures , autour de notre Globe , le
mouvement de la Comete feroit alors fi
rapide , quen moins d'une heure , elle
auroit dominé pef,pendimlaig:xr}ent furun

iv



24, - REFLEXIONS

tiers de la Terre , auroit fait tourner fa
marée prefque tout-autour de notre Globe;
& noyé, peut-étre , les Continents des
quatre Parties du Monde. Les plus hautes
montagnes ol les hommes aient des habi-
tations , qui font celles de dix-huit cent
toifes , méme dans la Zone Torride , fe-
roient plongées dans ces flots fufpendus
fur nos tétes ; & dans 'éfpace de quelques
heures , toute la circonférence de la Terre
feroit peut-étre enveloPpée dans cette fub-
‘merfton. '
‘Tleft vrai, que fuivant la théorie des:
marées , I'élévation des eaux ne commen-
ceroit qua 54 degrés du fommer, ceft-
3-dire , au point ou fe:fait l'interfe&tion
d’un cercle & d'une ellipfe , de méme fu-
perficie. Ainfi, les parties éloignées de Ia
route apparente de la Comete , pourroient
échapper a ce déluge , pourvii que les
ofcillations du reflux ne s'étendiffent pas
jufques-la. - - '
Dallleurs 5 les 1avages de la Mer fe-
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roient précédés par des ouragans , dont
‘nous n'avons aucune idée , mais que la
‘Comeéte & les eaux produiroient 2 la fois.
Ces tempétes renverferoient les Villes , &
dévafteroientles Campagnes, & feroient les
avant-coureurs du dernier fléaude laNature. -
Jai peine a croire que les plus grands
vaiffeaux puffent réfifter 3 des tempéres
& 3 des mardes fi violentes ; mais sil
‘zeftoit quelque efpérance de confervation
pour l'efpéce humaine , dans un tel évé-
nement , ce feroit pour un petitnombre de
navigateurs. La-marine, qui fait aujour-
d'hui la gloire & 4 puiffance des Empires ,
feroit-elle deftinée & fauver encore le genre
humain ¢ Quoi qu’il en foit, ce grand Art
ajoute tant aux bienfaits de la Narure en-
vers les hommes , qu'il n’a pas befoin de
cette confidération pour étre digne de nos
plus grands efforts. '
Il n’eft pas néceflaire , pour former cet
ellipfoide aqueux ; de fuppofer avec W hil-
ton, que les abymes fouterrains s'ouvrent 5
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& que la crotice terreftre fe fende. II pa-
roit fort douteux qu'il y ait des eaux dans
lincérieur de la Terre , & une trés-grande
profondeur ; mais le lit de la Mer contient
affez d'eau pour couvrir les montagnes.
MM. de Verdun , de Borda , & Pingré,
dans le dernier voyage fait en Amérique,
a Poccafion des Montres marines , ont
fait fonder en Mer , & des lignes de
1200 braffes ou de 1000 toifes , n'ont pas
fuffi pour trouver le fond , quoique ce
ne fit qua 20 licues de la Cote d’Afri-
que : la profondeur de la Mer égale pro-
bablement la hauteur des montagnes, &
pourroit foirnir de quoi fubmerger les
trois grands- Continens , qui ne font pas
un tiers de la furface de notre Globe.
La diftance que’jai évalude a treize
mille lieues , pour produire une marée de
2000 toifes , au-deflus du niveau, fe trou~
yera, moindre , & la poﬂibilité de Pévé-
nenient augmentera , {i Fon fuppofe une
Comete ou plus denfe, ou plus groffe que
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la Terre. Suppofition qui eft encore fort
naturelle : car, fi I'on fait attention,, comme
le dit M. de Buffon, « 41a fixitd & 2 la
» folidité de la matiere ,” dont les Cometes
» doivent étre compofées pour fouffrir, fans
»-étre déeruites , la chaleur inconcevable
» quelles éprouvent aupres du Soleil ; &
» {il'on fe fouvient en méme temps qu'elles
» préfentent aux yeux des Obfervateurs 3
» un noyau vif & folide , qui réfléchit fors
» tement la lumiere du Soleil , & travers
» latmofphére immenfe de la Cométe , qui
» enveloppe & doit obfcurcir ce noyaug
» on ne pourra guere douter que les Co-
» métes ne foient compofées d'une matiére
» trés-folide & trés denfe , & quelles ne
» contiennent , fous un petic volume 3
» une grande quantité de matiere» : ( Hiff
Natrelle , Tom. 1, pag. 200.)

Les Planétes font d’autant plus denfes 3
quelles font plus prés du Soleil , & qu'el<
les ont 4 fupporter une plus grande cha~
leur ; la Terre eft quatre fois plus denfe



28 REFLEXIONS
’ 3

que Jupiter qui eft cing fois plus éloigné
du Soleil ; les Cométes , en fuivant cette
loi., feroient encore plus denfes. La Co-~
mete de 1680 , échauffée 2000 fois plus .
qu'un fer rouge , feroit 28000 fois plus
denfe que la Terre , fi Fon fuppofoit,
:avec M. de Buffon , que cette denfité
‘doive éwe proportionnelle & la- chaleus
que les Planétes doivent fubir. Ainfi, I'on
peut croire quune Coméete fans nous ap-
procher de plus prés que 13 mille lieues,
pourroit y produire une marée totale de
plus de 3000 toifes , & caufer tous les ra-
wvages dont je viens de parler.

Si la diftance n’étoit que de 15 mille
lieues , la marée ne monteroit que de
1391 toifes au-deffus du niveau , & les
grandes chaines de montagnes. échappe-
roient par leur hauteur d la fubmerfion
du refte des Continens.

... Telles font les fuites quon entrevoit
dans le. concours d'une Comete avec la
{Terre , aux environs du noeud ; mais aufli
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nous voyons que le danger feroit bientée
paflé , & des-lors il diminue beaucoup.

Eneffet, la Terre parcourt ,dans fon or-
bite » {ix cent mille lieues en un jour ; par-
conféquent , elle ne peur étre quune heure
de temps 2 la diftance que je viens d’affi-
gner pour la Comete; or, l'inertie des eaux
eft probablement trop grande, pour qu'en
une heure de temps elles puffent étre por-
tées a une fi grande ¢lévation. On crain-
dra , peut-étre , quune impreflion aufli
violente ne continuit a sexercer méme
apres que la caufe feroit paffée , & que
le reflux d’une i terrible marée ne produisit
fur le refle de l]a Terre, & peu pres les
mémes ravages quauroit ‘produits I'éléva-
tion méme des eaux dans les parties de
la Terre qu'elles auroient furmontées ;
- mais tout cela eft douteux , & nous laiffe
de quoi- nous raffurer en partie fur de pas
reils événemens. oo

- Diailleurs, il y abeaucoup a parler cons
tre toutes les circonflances néceflaires a de
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pareils événemens. 1°. I eft -difficile que
Ia coincidence exaéte dunceud qui n'eft que
paffager , fe trouve arriver dans le temps
ot la Cométe y paflera. 2°. En fuppofant
que cette coincidence y foit, ces deux
Planetes dont les orbites fe coupent exac-
tement {e rencontreront difficilement a la
. fois dans le point d'interfection. Par exem-
ple, la Terre n'ayant que 17 fecondes de
diametre , vue du Soleil , fuivant les der-
nieres obfervations, elle n'occupe que la
g6 millieme parde de la circonférence
de fon orbite. Suppofons quune Cométe
traverfe précifément orbe de la Terre ,
il ya, pour le moment oi elle fe trouve
dans le noeud, 76 mille contre un 2 parier
que-la Terre ne fe trouvera pas dans un
point de fon orbite ou elle puxﬂ'e étre
&appée ‘

- La dlﬁance de treize mnlle Lieues , a la-
quelle jai dit que la Comete pouvoit fub=
merger une partie de la Terre, eft com-
prife feize mille fois dans Ia cuconfércnce
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de lorbite terrefire 5 ainfi , il y auroit en-
wviron huit mille contre un d'efpérance ,
méme 2 chaque fois que la Cométe paf-
feroit dans fon noeud , & précifément fur
la circonférence de notre orbite. Mais de
plus , ces paflages font bien rares , puif-
que les révolutions de chaque Cométe
exigent un ou plufieurs fiécles , & quil
peut fe paffer des milliers de révolutions,
fans que les noeuds fe trouvent placés dans
Pendroit ot nous les fuppofons.
- On ne peut donc regarder ces événe-
mens & ces dangers que comme des pof-
fibilités , qui ne fauroient entrer dans 'or-
dre moral des efpérances ni des craintes.
Les Tables de mortalités nous appren-
nent qu'il meurt une perfonne a toutes les
fecondes, ou 3600 par heure , fur Ia fur
face de la Terre, peuplée d'environ mille
millions d’habitans' ; mais perfonne de
nous ne craint de mourir dans’un heure ;.
parce qu’il y a 277800 contre un a parier,

pour chaque individu , quil'ne fera pas
du nombre,
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Les poffibilités dont je viens de parler,,
fontencoreplus éloignées; & 'on pentdans
Yordre moral les regarder comme nulles.
- Nous ne pouvons pas efpérer que jamais
il foit poffible d’en prédire le temps , parce
quil y a un trop grand nombre de Co-
métes. qui -peuvent agir fur chacune de
celles que Fon voudroit prédire,, & peut-
&tre méme ne pourra-t-on jamais -affurer
que telle Comete rencontrera la Terre. -

Lorfque M. Clairaut entreprit d'annon<
cer plus exaltement le retour -de-la Co-
méte-de 1682 , d'aprés les Tables que ja-
vois calculées, de fa diftance 2 Jupiter &
a Saturne , & des forces attra@lives de ces
deux Planttes pendant, 150 -ans, il fe
trouva un 'mois d'erreur dans le réfultat.
Je n'avois pu faire de femblables calculs
pour, les attrallions des autres Plangtes,
encore. moins ;pour celles: de toutes les
Cometes .que nous ne connoiffons pas ,
& ‘que ‘peut-étre les hommes ne connoi=
tront jamais.: Saturne ‘méme-a éprouvé ,

- fous
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fous nos yeux, -un dérangement extraor-
-dinaire de plus d’une femaine , que jai
_obfervé & -démontré. ( Memoires. de &' A-
cadémie 176 5. ). Mais nous en ignorons
da caufe, & je ne puis l'attribuer qu'a des
_attradtions de Cométes.

~ De femblables inégalités doivent étre
bien plus fenfibles dans les Comeétes elles-
‘mémes, qui vont a des diftances énormes
~du.Soleil , puifque Ia plus voifine de tou-~
tes, celle de 1759 ; s'en éloigne jufqu’a
2236 millions de lieues. A de pareilles
diftances , la force centrale qui les retient
-vers le Soleil eft fi foible, que la moindre
‘attra&ion peut influer fur le moment de
leur retour a Porbe de la Terre. Cepen-
- dant nous avancons de fix cent mille lieues
par jour dansnotre orbite ; ainfi une demi-
heure de plus ou de moins fur larrivée
.de la Cométe , peut contredire toutes les
prédi@tions que 'on auroit faites, & ren-
dre indifférens les retours qu on auroit crus

funeftes ; fang que nous puiflions d'avance
( c
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e plévom Je doute méme qi’ apees, des
fidcles d'obfervations & dé calculs , lés
Aftronomies puiffent détérminer les pério-
"des & les retours de routes les Cometes
‘avec toute la pi'éciﬁo'ri néceflire pout ces
{ortes de prédi&tions : nous nie connoitions
jamais tous les élémens qui doivent entrer
‘dans ces calculs. Ainfi I'objet 'de ce Mé-
‘moire éroit feulement de faire voit que la
‘chofe eft poffible,, & qu'elle eft dans T’ ordre
naturel du fyftéme folaive.

Cela rappelle néceflairemient 3 tin Phyl’ -
‘cien lidée des révolutions qui’ ont déja
bouleverfé autrefois notre Globe » dont
Ta tradition ‘paroit avoir exifté il y a'plus
"de 4000 ans , & seft tranfinife jufqua
‘nous ; & dont les trages fe retrouvent
encore fur les Montagnes*, comme dans
‘Ie fein de la Terte. :

Tout cela pourroit naturellement s'ex-

* M. de Luc nous dit, dans fon ‘excellent Ouvrage fur
-Les modifications de F Atmofphére qu'il a trouvé une comme
dAmmou 4 1300 toiles de hauteur,
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pliquer par le choc ou la proxiniité de
quelqu'une de ces Gometes , §'il nous éeoit
permis de chercher dans les caufes fecon-
des Pexplication des faits qu1 font d'un
ordre fupérleur.

M. de Maupertuis , dans fa Lettre fur
la C0111¢te de 1742, confidérant l'extréme
chaleur que celle de 1680 avoit contrac-
tée vers le Soleil , femble croire comme
Whifton , que {i la Comete elit paflé pres
de la Terre, elle l'autoit réduite en cen-
dres, ou laurpir vitrifiée , & que fi fa
queue {feulement nous elit acteints ,, la Terre
elt été inondée par des exhalaifons bri-
lantes & deftru&ives ; je comprens que la
Terre pou;ﬁqi;'égal_em_ent finir 3infi par
le feu d,’qri,é_ Comete embrifée ; mais celle
de 1680 ne peut pas , dans I'éat attuel de
fon orbite , paffer affez pr¢s de la Terre ,
& les huit Cometes qui font le principal
objet de mon calcul , ne paffent point aflez
prés du. Soleil pour sy échauffer jamais
a ce point-la. Ceft donc Feau qui me

Ci
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parole jufqui préfent le feul -fidau que-
Ia:Terre puifle éprouver aux approches
d’une Comete , & ce danger eft bien moins
dre 'que celui d'une conflagration univer-
felle. . (

* Entre les 52 Cometes que je ne cite
point ici , comme pouvant rencontrer la-
Terre , il v €n a encore 44 qui feront
elles-mémes dans ce cas-la par la fuite
des temps , puifque latrration mutuelle
~ de tous les Corps céleftes change perpé-
tuellement les nocuds de toutes ces Co-
métes. Celles dont les nceuds font -a&tuel~
tement les plus éloignés de la circonfé-
rence de lorbite terrefire , y arriveront
dans la fuite des fiécles , & -ameneront la
poflibilité des révolutions dont je parle;
mais les Cometes dont on pourroit crain-
dre a&tuellement quelque-défaftre, ceffe-
ront & leur tour d’étre dans ce cas-la. On
voit aflez que de pareils changemens ne
peuvent sopérer que dans. des milliers de
fidcles, fur lefquels nous voudrions inuti-
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Tement étendre nos calculs. Je n’ai voulu
‘parler ici que des Cométes dont le danger
eft moins éloigné ; cleft-a-dire , pourroit
avoir lieu 2 leur premiere ou a leur fe-
conde apparition. '

1l y a huit Cométes, parmi les 6o que
nous connoifflons, qui ne peuvent parvenic
3 Porbite de la Terre , parce qwelles I'en-
vironnent extérieurement, c’eft-a-dire, que
leur diftance périhélie eft plus grande que
celle de la Terre au Soleil. Mais combien
d’autres Cometes qui font encore incon-
~nues ? Si depuis 1§ ans quon obferve les
Cometes avec plus d'attention , Yon en a
vu jufqua 15, il eft probable quil en
exifte dans le fyftéme folaire plus de trois
cent; en effet, I'on peut fuppofer les ré-
volutions des Cométes de trois fiécles , plus
ou moips , 3 en juger par trois ou quatre
qui font connues.

M. Lambert , aprés avoir difcuté cetee
queftion , penfe que ceft mettre les chofes
forr au rabais, que de fuppofer feulement
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trois cent Cometes vifibles ; «il y a liew’
» de croire, dit-il , que le nombre va &
» quelqies milliers , & une évaluation trés-
» maodique fera mouvoir dans notre {yfté-
» me pour le moins cing cent millions de
» Cometes », { Syftéme du Monde , p. 49
& 78 ;) fans parler des Cometes qui n'ap-
partenant 3 aucun fyftéme particulier , ap-
partiennent a tous , & fe promenant fans
cefle de monde en monde , font peut-
étre le tour de I'Univers. Je trouve les
conjetures de M. Lambert fur ce g.rand
nombre de Cometes ,. trop vagues &. trop
hafardées,, quoiqu’ingénieufes & favantes;
je préfere I'évaluation de wois cent Co~
métes , qui me paroiffent pouvoir exifter
vraifemblablement dans notre {yftéme fo-
laire ; fi Pon en fuppofe trois cent, il en
peut venir 3 peu pres une chaque année,
& puifque la huitiéme partie de celles que
nous connoiffons , peut approcher de la
Terre, il peut y en avoir 4o dans ce cas-la.
Des-lors tous les 7 .ou 8 ans il y en aii-
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roit une des 40 que nous pourrions avoir
2 craindre. Mais' quand méme Fon fup-
poferoit que les noeuds de toutes ces Co-
metes feront exallement & rigoureufe-
ment placés fur Lorbe de 1a Terre , la pre-
micre fois quelles reparoitront, ce qui eft
dans un ordre de poflibilité prodigieufe-
ment éloigné, il y auroit encore 64 mille
contre’ un 4 parier pour une année ,
quune de ces Cométes n'approcheroit pas
‘de 13 mille lieues de la Terse, - ‘

Tl feroit facile de fuivre les mémes cal-
culs pour chacune des Planétes que nous
‘connoiffons , & qui peuvent dtre rencon-
trées comme la Terre, par des Comdtes’;
‘on trouveroit peut-étre dans quelques-uaes
‘de ces orbites des interfe@ions plus voi-
fines de leurs circonférences ; "alors og
verroit augmenter confidérablement la pro-
babilité ou la poflibilité du choc entre les
maffes énormes qui roulent fur nos tétes. -
Ceft ainfi que I'ordre des mouvemens cé-
leftes , touc admirable quil eft, femble
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"renfermer dans‘ 1u1v:méme une caufe Ams:
‘médxate Yy naturelle &t néceffaue des plusw
'énormes révolut < =

APPROBATION

3. AI Iu > par ordre de Monfexgneut le Chanceher y uu ,
Manuferit , intitalé : Refﬂexzan: ﬁu‘ les Comete.r guz peu-"-
“went approcher de la Terre ; & je n’y ai- fien trouvé qui.
-puiffe- accréditer les terreurs congues fur Paction prochaine '
dune, Comete. Il m’a patu au.contraire propre 4 les calmer £
en faxfaut voir que Pévénement redoute, quoique dans Por-
‘dre des poﬂ' ibles, eff de et ordre de poffibilicé - auquel il
eft dufage 4 tout étre raifonnable: de ne faire aucuné atten—
stion, vuL. fon éloignement, fuivant les loix de la, probabilité,

A Paris, le 8 Mai 1773 o
T MONTUCLA CenfeutRoyal’
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