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Uvod Parhelium 3

Duben byl z hlediska halovych jevll spiSe primérny, nékdo by mozna ekl i podprimérny.
Ale jak pro koho...Pokud se poctu jevi tyce, tak bych fekl Ze to bylo v normélu a kazdy sem
tam néco vidél. Ale pokud jde o vzacné jevy, tak je na prvni pohled jasné, ze jde o
podpriimérny mésic. Nicméné hned prvniho dne mésice kvétna se v§e zmenilo. Ten den byl
opravdu nezapomenutelny...Nadherny parhelicky kruh, ktery se pfedvedl Romanovi a mozné
dalsi velmi vzacné jevy mé presvédcCily v tom, Ze prece jen jednou za ¢as obloha pfichysta
paradni podivanou. Protoze Slo o opravdu velkolepi jev, rozhodl jsem se jiz v tomto Cisle
Parhelia uvetejnit prvni ¢ast z pozorovani R. Mandka. V pfistim Cisle bude dokonceni spolu
s fotografiemi a simulacemi. A to nemluvim o kompletnim parhelickém kruhu, ktery jsem
zase j4 mohl pozorovat 3. kvétna...ale neptedbihejme, prvni probereme mésic duben. P.T.

(Na titulni strané halovy sloup u Mésice dne 23.4. v Nydku, foto: Martin Popek)

Pristé: pozorovani parhelického kruhu 1.5. a 3.5. — pokracovani seridlu o krystalech — dalsi
historické pozorovani — a samoziejm¢ dalsi poutavé ¢lanky, pfi¢emz zalezi co nam kvéten
pfinese.



Pozorovani Parhelium 3.

Halové jevy 12.4.2005, Zdanice, Roman Maiiak

Hned zrana (kolem 05:30 UT) bylo viditelné levé parhelium, které bylo lehce duhové, ale
velice slabé a vydrzelo jen nékolik minut. Pravé parhelium bylo rovnéz velice slabé a taky
pozorovatelné jen nékolik minut kolem 11:35 UT. Slabé bylo rovnéz malé halo, které
n¢kolikrat zmizelo a znovu se objevilo. Nejjasnéjsim objektem byl horni dotykovy oblouk,
ktery byl viditelny s asi desetiminutovym pieruSenim od 10:15 do 13:10 UT. Nejjasnéjsi byl
kolem 11:30 UT, kdy byl velice vyrazné¢ duhovy a naprosto nepiehlédnutelny. Dolni
dotykovy oblouk byl jednu chvili taky docela vyrazny, ale to vydrzelo jen chvili a jinak byl
pomérné slaby. Byl pozorovatelny asi 1 hodinu.

Halové jevy 3.4.2005, Nydek, Martin Popek

Zhruba kolem 11:30 hodin se objevilo 22° halo o chvilku pozdéji i duhovy horni dotykovy
oblouk, ktery se v poledne spojil na levé strané s dolnim dotykovym obloukem. Ukaz trval asi
jednu hodinu. Pozd¢ji jsem dojel do Nydku a v 18 hodin se objevil pomérné jasny halovy
sloup a byl vidét az do 18:30 hodin.

Halové jevy 25.4.2005, HoleSov, Patrik Trnc¢ak

Od 2:30 do 2:40 hodin jsem mohl pozorovat halové jevy u Mésice. KdyZ jsem okolo 2:20
hodin vykoukl z okna, vid€l jsem slabou vrstvu obla¢nosti, jak zakryva hvézdy. Pivodné jsem
ani necht¢l jit ven, ale nakonec jsem se pfemohl a vySel. IThned jak jsem vid¢€l jizni obzor mé
upoutalo malé halo a horni dotykovy oblouk nad Mésicem. Obloha byla z vétSiny pokryta
cirrostratem a cirem (vid¢€l jsem i cirrus uncinus) a Mésic jasné zafil. Jen tak jsem se podival
vy$ a uvidé€l supralaterdlni a cirkumzenitalni oblouk! U Mésice jde o pomérné vzacny jev.
Oba oblouky byly velmi slabé, ale piesto zietelné. Cirkumzenitalni oblouk mél i v noci
duhové zbarvené (ten nikdy nezklame) a supralaterdlni oblouk byl pouze bélavi. Kromé
téchto jevl jsem vidél 1 halovy sloup (horni i dolni ¢ast, protoze M¢sic tak neosliuje jako
Slunce) a obé& paraselenia, tedy vedlej$i mésice, pficemz to pravé bylo jasngjsi (patrné pies néj
prochazel cirrus). Okolo 2:40 se ptredstaveni ukoncilo pfichodem nizs$i oblacnosti a ja tak
opoustél Mésic (s jesté zietelnym malym halem) s pocitem, Ze jsem vidél nejvétsi halovy
komplex u Mésice. Jen je Skoda, Ze nemohu poftidit snimky. Tak alespon nakres.

Halové jevy 25.4.2005, Pardubice, Jan Mocek

Od 5:45 do 6:00 hodin, halovy sloup. Pil az jeden stupen Siroky, vyrazny pruh oranzového
svétla nad mistem vychodu slunce na pozadi oranzovych Cervankii. Vertikdlni rozsah az 10
stupiii, postupn€ ubyvajici. Oblacnost: Cirrocumuly, téZ cumulus a altostratus. Jev
pravdépodobné na casticich vypadavajicich z oblak.

Halové jevy 19.4.2005, Ceské Budgjovice, Vladimir Odvaika

Nejdiive stale jasnéjsi horni dotykovy oblouk, kolem 11:30 i slab$i dolni, objevuje se malé
halo a circumscribed halo, parhelicky kruh a parhelia. Po 10 minutach zdstava jen horni
dotykovy oblouk a ten postupné mizi za cumuly. Po 15 hodin€ jiZ jen velmi slaby horni
dotykovy oblouk.



Obr. 01 — horni dotykovy oblouk, Zdanice 12.4.2005, Roman Maiiak.

Obr. 02 — horni dotykovy oblouk, Nydek, 3.4.2005, Martin Popek.
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Obr. 03 — nakres jevi u Mésice, HoleSov, Patrik Trn¢ak.



Halové sloupy 23.4 a 24.4.2005, Karvina, Jan Kondziolka

Prvni sloup — Od 19:25 do 13:31 hodin, Slunce ¢asteéné zakryto mraky, barva Cervena, ale
kdo by to u n¢&j pfi zapadu cekal, Ze? :-) Pfi foceni pouzit polarizacni filtr. Oblaka druhu
cirrostratus. Druhy sloup — Od 19:18 do 19:22 hodin, jev vznikl na pravé prochazejicim cirru,
tzn. trval jen kratce.

Halové jevy u Slunce i u Mésice 19.4.2005, Zdanice, Roman Maiiak

U Slunce: Nejdfive byl pozorovatelny horni dotykovy oblouk a to po dobu asi 10 minut
kolem 11:10 UT. Pozdé&ji byl znovu pozorovatelny od 16:10 UT po dobu asi pul hodiny.
V obou ptipadech byl vSak slaby. Kolem 15:50 UT byla zpozorovana ob& dvé& parhelia,
pricemz levé bylo mnohem jasnéjsi a jevilo se jakoby mlhavé a s vyraznymi duhovymi
barvami. Pozdéji uz bylo mnohem slabsi. Levé parhelium bylo zpocatku velice slabé, pozdéji
nebylo pozorovatelné, ale kolem 16:45 UT se objevilo a bylo dost jasné s velice vyraznymi
barvami, pfedevsim Cervenou, ktera zabirala dost velkou oblast kolem parhelia. 22° halo bylo
nejdiiv pozorovatelné jen kolem oblasti levého parhelia, postupné byla vidét témét cela horni
¢ast. Jasnost vSak byla mala.

U Meésice: NejvyraznéjSim jevem byl horni dotykovy oblouk, ktery byl viditelny po celou
dobu. Jeho jasnost sice kolisala, ale pomérné dlouhou dobu byl velice jasny s lehkym
naznakem duhového vnitfniho okraje. Také dolni dotykovy oblouk byl chvilemi pomérné
jasny a hlavné zpoc¢atku bylo vidét, jak se spojil s hornim dotykovym obloukem a vytvofil
circumscribed halo. Oblouk chvilemi zmizel a pozdéji, kdyz se mésic dostal niz, uz nebyl
viditelny vibec. 22° halo bylo viditelné po celou dobu, zpocatku jako cely pomérné jasny
kruh, pozd¢ji uz jen horni ¢ast. Chvilemi bylo docela jasné, 1 kdyZ o mnoho mén¢ vyrazné nez
horni dotykovy oblouk. 9° halo bylo velice slabé a viditelné po dobu jen asi 10 minut kolem
19:45 UT. Rovnéz pravé paraselenium bylo viditelné ve stejnou dobu. Jeho jasnost byla taky
velice mala a viditelné bylo asi 10 minut. Kolem 22:30 UT byly zpozorovany prvni naznaky
altostratové oblacnosti, kterd pozdéji pokryla celou zapadni Céast oblohy a halové jevy uz
nebyly viditelné.

Halové jevy 27.4.2005, HoleSov, Patrik Trncak

Okolo 14:00 hodin jsem vysel pozorovat prichdzejici frontu, tvofenou krasnym cirrostratem a
cirrem, pod kterym se ale potulovali 1 dal$i oblaka, jako altokumulus, cumulus aj. Malé halo
se zvyraznilo az ptichodem hustéjsiho cirrostratu, pfed tim jsem vidé€l asi 2 az 3 minuty horni
dotykovy oblouk. Oba jevy méli duhové zbarveni, ale velmi slabé. Cirrostratus pozdéji
nahradil jiz zminény cumulus (mediocris a congestus).

Halové jevy 10.4.2005, Ceské Bud&jovice, Vladimir Odvaika
Malé halo a horni dotykovy oblouk. Od 9:57 SELC s rtiznou intenzitou st¥idavé malé halo,

horni a dolni dotykovy oblouk, oblaka cirrus, cirrostratus, cumulus a altocumulus. Jevy byly
pozorovany celkové 120 minut.



Obr. 04 — spodni ¢ast halového sloupu, 23.4.2005, Jan Kondziolka.
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Obr. 05 — horni ¢ast halového sloupu, 24.4.2005, Jan Kondziolka.

Obr. 06 — levé parhelium, 19.4.2005, Roman Manak.



Nasledujici pozorovani jsou jen od Romana Manéka, protoze jste mi nikdo nic delSiho
nenapsali. Proto by bylo Skoda jeho pozorovani neuvetejnit, kdyz uz se stim piple ve
formulatich:

7.4.2005, Zdanice — Nejdiive bylo hned zrana pozorovatelné velice slabé levé parhelium, ale
vydrzelo jen asi pét minut. Poté se jest¢ na chvili objevilo odpoledne. Pravé parhelium bylo
zpozorované v 06:20 UT a bylo dost slabé. Vydrzelo rovnéz jen chvili a bylo pozd¢ji
pozorovatelné na konci pozorovani. Ve stejnou dobu, kdy jsem poprvé uvidél pravé
parhelium, jsem rovnéz zahlédl zlomky malého hala. To bylo nakonec viditelné s kratSimi
prerusenimi prakticky cely den, pficemz jasngj$i bylo dopoledne (UT) a chvilemi bylo krasné
duhové a viditelné Gplné celé. Nejhez¢im tkazem pak byl horni dotykovy oblouk, ktery se
objevil kolem 06:50 UT, nejvétsi jasnosti dosdhnul ve 12:20 UT a pozorovatelny byl
s kratS§imi preruSenimi az do 13:25 UT. Byl zfeteln¢ duhovy a v maximu sahal az k oblasti
parhelii. Posledni jev, dolni dotykovy oblouk, byl dost slaby, ale duhovy, pficemz byl
pozorovatelny jen asi 10 minut kolem 12:40 UT.

8.4.2005, Zdanice — 22° parhelium bylo pozorovatelné jen po dobu nékolika minut kolem
08:05 UT a navic bylo velice slabé, ale i pfesto v ném byly vyrazné barvy duhy. 22° halo bylo
rovnéz velice slabé, mlhavé, jen slehkym naznakem ztmavnuti vnitiniho okraje a bylo
pozorovatelné dvakrat (kolem 09:10 a 09:55 UT), vzdycky ale jen asi pét minut.

11.4.2005, Zdanice — 22° halo bylo pozorovano tfikrat (kolem 08:15, 09:25 a 11:40 UT).
Pokazdé vSak bylo velice slabé s jen lehkym naznakem barev a byly z n¢j viditelné jen malé
casti. Cirkumzenitalni oblouk rovnéz nebyl moc jasny, ale pfesto u né byly zietelné
pozorovatelné duhové barvy a vydrzel asi 20 minut.

16.4.2005, Zdanice — Nejdiive bylo pozorovano levé parhelium, které viak za asi 10 minut
zmizelo, ale posléze se znovu objevilo. Pravé parhelium bylo viditelné krat$i dobu. Obé dvé
parhelia byla dost slabd, ale duhové barvy byly vyrazné; levé bylo o néco jasnéjsi. Oblaka
piedevsim cirrus.

24.4.2005, Zdanice — Vsechny halové jevy byly velice slabé, nejjasngjsi bylo pravé
parhelium, i to vSak bylo dost slabé. Nejdiive byl viditelny dolni dotykovy oblouk (v 11:05
UT), za chvili se k nému piidal i horni dotykovy oblouk, pfi¢emz vydrzely do 11:20 UT.
Kolem 16:05 UT se horni dotykovy oblouk objevil znovu spolené shalem a
cirkumzenitalnim obloukem, za pét minut se pfidalo jesté parhelium. V 16:15 UT nebyl
viditelny zadny jev, pak na deset minut znovu jesté parhelium.

24/25.4.2005, Zdanice — Nejdelsi dobu bylo pozorovatelné 22° halo, prakticky po cely
pozorovaci interval. Bylo pomérné¢ slabé a viditelné témét celé. Pravé paraselenium bylo
pozorované dvakrat, v obou ptipadech vSak jeho intenzita byla slaba. Levé paraselenium bylo
viditelné kontinualn¢ po dobu asi 35 minut, pficemz nejjasnéjsi bylo hned zpocatku (22:10
UT), kdy bylo velice jasné a naprosto neptehlédnutelné, s lehkym ndznakem cCervené vnitini
barvy. Smérem od Mé¢ésice bylo protazeno do parhelického kruhu o délce asi 10°, ktery byl
pomérné jasny, ale vydrzel jen asi 5 minut. Horni dotykovy oblouk byl pozorovatelny
s pferuSenimi a byl slaby. Pon¢kud jasnéjsi byl v maximu cirkumzenitalni oblouk, viditelny
od 22:30 UT po dobu asi 20 minut.

Doufam, Ze tohle vas inspiruje a ptisté¢ mi napiSete delsi pozorovani do formuléte. P.T.



Vzpomindme Parhelium 3

Bishop display 1977

Stephen Bishop dne 2. tinora 1977, v Illinois, pozoroval a fotografoval nadherny komplex
halovych jevil. Slunce v té dob¢ bylo 30 stupiii vysoko. S. Bishop pouzil takzvané ,,rybi oko*
tedy fisheye objektiv. Bohuzel, snimky jsem nikde nenasel, takze alesponn simulace. Halové
jevy se predvedli tyto: malé halo, velké halo (supralateralni oblouk), parhelia, parhelicky
kruh, 120 stupniovd parhelia, Wegenerovy oblouky, horni i dolni dotykové oblouky,
infralateralni oblouky a casti subhelick¢ého oblouku. Je také mozné, Ze vznikly jevy na
krystalech s Parryho orientaci, tedy Parryho oblouk apod.

Obr. 07 — simulace vytvofena programem Halosim. Trochu jsem pfidal paprski, aby vynikly
detaily.



Neni halo jako halo Parhelium 3

Elipticka hala

Protoze jsem se setkal s jednim pifipadem nespravného urceni jevu, kdy Slo o circumscribed
halo ale pozorovatel jej urcil jako eliptické halo, uvedu zde ptiklad obou jevi, aby mél
pozorovatel jasno.

Eliptické halo, je velmi vzacné halo, které neni ani pofadné prozkoumané. Mize vzniknout
jak u Slunce ¢i Mésice tak u umélého osvétleni. Jsou ptipady, kdy byla elipticka hala
pozorovana u vice lamp v ulici. Vice o eliptickych halech bylo pséno v Parheliu 1.

Circumscribed halo, jsou oba dotykové oblouky (tedy horni a dolni dotykové oblouky)
spojeny v jedno halo, které opisuje malé halo, které je vétSinou slabsi a pokud je Slunce dost
vysoko, mohou dotykové oblouky prakticky piekryvat malé halo a vznikéd dojem ,,SiSatého*
hala, tedy elipsy. Circumscribed halo je tedy Castéjsi, hlavné v dobé, kdy je Slunce nejvyse na
obloze. Nasledujici fotografie ukazuji oba jevy.

Obr. 08 — vlevo: circumscribed halo (foto Vladimir Odvérka), vpravo: eliptické halo (foto
Harald Edens, New Mexico).



Ledové krystalky III.

nejdiive pfehled novych krystalki a hal, které na nich vznikaji.

vvvvv

Krystalek: Typ: Orientace: Jev:
Hexagonalni hranolky Desticky Zakladna horizontalni | 44° parhelia
Hexagonalni hranolky Desticky Zakladna horizontalni | Liljequist subparhelia
Hexagonalni hranolky Desticky Lowitzova orientace | Schultzovy oblouky
Hexagonalni hranolky Sloupky Parryho orientace Halovy sloup
Hexagonalni hranolky Sloupky Parryho orientace Cirkumzenitalni obl.
Hexagonalni hranolky Sloupky Parryho orientace Subparhelicky kruh
Hexagonalni hranolky Sloupky Parryho orientace Spodni slunce
Hexagonalni hranolky Srostlé Parryho orientace Kerntiv oblouk

Pyramidalni krystaly Sloupky Hlavni osa horizontdlni | 9° dotykové oblouky

Pyramidalni krystaly Sloupky Hlavni osa horizontalni | 18° dotykové oblouky

Pyramidalni krystaly Sloupky Hlavni osa horizontalni | 20° dotykové oblouky

Pyramidalni krystaly Sloupky Hlavni osa horizontdlni | 24° dotykové oblouky

Pyramidalni krystaly Sloupky Hlavni osa horizontalni | 35° dotykové oblouky
Kubické krystalky Néhodna 28° halo

V postupné uvetejiiovanych tabulkach jsme se seznamili s riznymi druhy ledovych krystalk,
které jsou zodpovédné za vznik halovych jevl. Ne vSichni si vSak asi dokdzou predstavit, jak
jednotlivé krystalky vypadaji, proto jsou zde uvedeny na obrazcich:

=

AN

YV wevr

Na prvnich dvou obrazcich jsou uvedeny dva nejbéznéjsi typy krystalkd a to krystalky tvaru
desticek a sloupkt. Jak je vidét, krystalky jsou prakticky stejné a da se fici, Ze sloupek je
vlastné protahld desticka nebo naopak. A skutec¢né: v realnych podminkach mizeme nalézt
velice protdhlé sloupky, nebo hodné zplostélé desticky apod. Na tfetim obrazku je pak
vyobrazen taky krystalek tvaru sloupku, tentokrat je vSak jedna ze stran orientovana
vodorovné. Takovato orientace krystalkll se nazyva Parryho.

Dale bych mél uvést taky tzv. Lowitzovu orientaci krystalkii. Zde vSak obrazek neni potieba,
nebot’ se jedna o klasické desticky, které ale rotuji podél osy prochézejici rovnobézné se
zékladnami desticky.




V dolni tadé jsou pak celni pohledy na rizné typy tzv. pyramidalnich krystalkd. Tyto
krystalky mohou nabyvat skuteén¢ nejriznéjSich tvarti, jejich vrcholové ¢asti mohou byt
ruzn¢ protahlé, sttedova ¢ast rizné vysoka atd. Tyto krystalky jsou uz vzacnéjsi nez zakladni
tvary, tzn. desticky a sloupky, a proto také halové jevy, které na nich vznikaji, jsou pomérné
vzacné.

V souvislosti s pyramidalnimi krystalky uvedu jest¢ jednu zajimavost. Nedavno jsem
v programu HaloSim simuloval pyramidalni hala (9°, 18°, 20°, 23°, 24° a 35°) a v§imnul jsem
si jedné véci. Kromé¢ vyse zminénych hal se ve vysledku objevilo jesté 22° halo a velice
slaboucké 46° halo, coZz mé ptekvapilo. Hned jsem se snazil piijit této ,,zdhad&* na kloub a ani
jsem nemusel dlouho premyslet, abych to vytesil. Pokud se podivate na prvni pyramidalni
krystalek na obrazku (prvni v druhé fad€), mizete si v§imnout, Ze se sklada jakoby ze tii casti,
pricemz stfedova ¢ast je vlastné desticka. A na destiCkovitych krystalcich mtize vzniknout 22°
halo. Rovnéz vysvétleni 46° hala neni slozité — paprsek vstupuje do krystalku sttedovou casti
a vystupuje horni nebo dolni podstavou. Je zfejmé, Ze napiiklad u tfetiho pyramidalniho
krystalku na obrazku, kde neni stiedova destickovita ¢ast, nemize 22° ani 46° halo vzniknout.

Kdyz jsem zjistil, Ze na pyramidalnich krystalcich mize vzniknout 22° a 46° halo, napadlo
mé, zda by tam mohly vznikat i jiné jevy. Napadla mé naptiklad 22° parhelia. Ta by mohla
vznikat na zplostélych pyramidélnich krystalcich s horizontaln¢ orientovanou zakladnou, na
kterych vznikaji pyramidalni parhelia. Nasledné simulace a zobrazeni drah paprskii mé tuto
domnénku potvrdili. Samoziejmé jsem vyzkousel jesté dalsi jevy a 1 ty mohou na vhodnych
pyramidalnich krystalcich vznikat. Zavérem lze tedy fict, Ze pyramidalni krystalky mohou byt
zodpovédné za vznik i dalSich jevii nez pyramidalnich. Jejich jasnost vSak bude vzdycky
mensi nez v piipadé, kdyby misto pyramidalnich krystalk byl stejny pocet destickovitych
piipadné sloupkovitych krystalkii. Roman Manak.



Rozhovor Parhelium 3

Michael Ellestad propadl kouzlu oblohy podobné jako kazdy z nas. Za ta 1éta pozorovani se
mu jiz podafilo nafotografovat velkou fadku vzacnych halovych jevii, jako pyramidélni hala a
parhelia ¢i eliptické halo. Kromé optickych jevii ma rad 1 silné boufte, kterych si v USA, kde
bydli, uzije dost a dost. ProtoZze jsem s nim jiz néjakou dobu v kontaktu, rozhodl jsem se
s nim ud¢lat mini rozhovor pro ¢tenaie Parhelia.

P: MiiZe$ mi povédét, jak ses dostal k atmosférickym jeviim?
M: Ja jsem se o atmosférické jevy zacal zajimat jiz jako maly kluk, protoZe se mi hodné libilo,
jak miize sklenény hranolek vytvofiit spektrum. Také jsem po kazdé boutce utikal ven, abych
vidél ty nadherné duhy. Potfddné jsem se k tomu dostal az roku 2000, kdy jsem dostal svijj
prvni fotoaparat Kodak. Nyni mam digitalni fot’ak Nikon D-100.

P: Tornada: proc od kdy a jak pozorujes?
M: Bohuzel, zatim se mi nepodatilo pozorovat tornddo, pouze silné boute a pak skody, které
(mozné) tornado zanechalo. Nikdy jsem nevidél ndlevku z oblaku ¢i zvifeny prach na zemi.

P: Rekni mi néco o tvém stroji na tornada.

M: Mujj generator na tvorbu tornad je vlastné dobry ptiklad toho, jak torndda vznikaji, jak se
vyvijeji a jak zanikaji. Hodné se da z toho naucit. Muzete takto porovnat skutecnost podle
zabéru z televize. Na vyrobu jsem pouzil v§echno mozné co jsem nasel doma i co se da koupit
v zelezétstvi. Zkousel jsem mnoho pokust, jako zanik tornada, vice virti zaroven a dokonce 1
ohnivé tornado!

P: Ostatni jevy, hala, duhy apod. Jaké je tvé nejoblibenéjsi halo?

M: Mg se libi samoziejmé asi vSechny optické tkazy, jako duhy, korény apod. Hodné¢ mam
rad polarni zéfe. Ja asi nemam nejoblibenéjsi halovy jev, ale kdyZ uZz, tak krasné vyvinuty
cirkumzenitalni oblouk. AZ po n€kolika letech jsem kone¢né potidil skvélé snimky CZO.

P: Mas néjaky zajimavy zazitek s bouri, halem?
M: Zéazitek s boufi ani ne, ale pokud jde o halové jevy tak mij nejvydafencjsi den byl
14.10.2002 kdy jsem pozoroval nadherny komplex 14 rozdilnych halovych jevt.

P: Jaké mas jiné zaliby?
M: Jiné zaliby?No, libi se mi pfiroda, rdd tabofim a chodim na tary, trochu také jeskyné,

vcelafstvi, fotografovani...Mam rad auta, hlavné¢ Ford Mustang z roku 67.

Michaelovy stranky jsou zde: http://www.geocities.com/bowlturner/halos.html



Volné téma Parhelium 3

Je devitistupriové halo opravdu vzacné?

19.4. v 19:10 UT jsem Sel zkontrolovat oblohu, zda se tam ,néco nedéje. Jaké bylo mé
ptekvapeni, kdyz jsem uvidél 22° halo a oba dva dotykové oblouky, z nichz hlavné horni byl
naprosto nepfehlédnutelny, to znamena velice jasny. Okamzité jsem se vratil doml pro véci a
vyrazil mimo mésto, za vét§i tmou. Cesta se rozhodné vyplatila, protoze zminéné jevy
vypadaly opravdu nddherné¢ a kromé nich jsem mél moznost spatfit i devitistupnové halo,
které sice nebylo nijak jasné a vydrzelo jen asi 10 minut, ale jelikoz byva oznacovano za
vzacny jev, rozhodné me jeho pfitomnost velice potésila. Zaroven jsem si vSak polozil otazku,
zda jde opravdu o vzéacny jev. Vzdyt ja jsem mel moznost 9° halo pozorovat uz trikrat od
zacCatku roku a Patrik Trn¢ak uz taky jednou fikal, Ze to pravdépodobné bude Castéjsi jev, nez
se zda.

Po névratu domt jsem prosel statistiky projektu HOP, kde jsem nasel dva dalsi pozorovatele,
ktefi jiz 9° halo vidéli. Jednim z nich byl Patrik Trn¢dk a druhym Martin Popek. Okamzité
jsem je kontaktoval mailem, zda by mi nemohli poslat néjaké podrobnosti ohledné jejich
pozorovani 9° stupiiového hala. Pozdé¢ji mé jesté Patrik upozornil, Ze jeSté jeden pozorovatel
vidél 9° halo. Timto pozorovatelem je Milan Tresnak. Takze kolikrat vlastné¢ bylo u nas
viditelné devitistupfiové halo? Na otdzku ndm odpovi tabulka:

Slunce M¢sic Jak dlouho pozoruje?
Martin Popek 2 4 9 mésici
Roman Manék 0 3 5 mésict
Patrik Trn¢ak 0 1 16 mésict
Milan Ttesnak 1 0
celkem 3 8 11

Z tabulky je vidét, ze castéji je 9° halo pozorovatelné u Mésice. Tady to ale souvisi
pravdépodobné s tim, Ze u M¢ésice si jej spi$ v§imneme, nebot’ halo se nachdzi pomérné blizko
Slunce/M¢ésice a pozorovani tak blizko u Slunce je znacné obtizné diky oslnéni (a to i
v ptipadé, Ze se pouziji tmavé bryle).

Vezmeme-li v iivahu prvni dva pozorovatele v tabulce, 1ze lehce spocitat, Ze by 9° halo mélo
byt viditelné velice ptiblizné jednou za mésic a pul. Otazkou ziistdva pro¢ Patrik Trncak,
ktery pozoruje nejdel§i dobu a je velmi zkuSenym pozorovatelem halovych jevl, vidél
devitistupniové halo jen jednou? Odpovédét se pokusim na zédkladé mych pozorovani a
pozorovani Martina Popka.

Z mych vlastnich pozorovani plyne, Ze devitistupfiové halo byva dost slabé. Ve svém
pozorovacim deniku u n¢j madm vzdycky jasnost oznac¢enou jako ,,velmi slabé®, ptipadné ,,na
hranici viditelnosti. Délka trvani ve dvou pfipadech nepiesahla 10 minut, ve tfetim ptipadé
bylo halo viditelné asi hodinu.

Ponékud vice pozorovani méa Martin Popek, ktery vidél halo dokonce dvakrat i u Slunce. Ten
halo popisuje ve tfech piipadech jako pomérné jasné, ve dvou piipadech spiSe slabé.
V jednom ptipad¢ vidél jen horni fragment, o némz pise, Ze byl p&kny, tedy asi ponékud
jasnéjsi. Zde se vSak mohlo jednat o vzacné devitistupiiové horni parhelium. Spole¢nym
jmenovatelem vSech Martinovych pozorovani je vSak pomérné kratka doba trvani. VéEtSinou
uvadi dobu v minutach az né€kolika malo desitkach minut, jen v jednom ptipad¢ mélo trvani
delsi. Tento posledni ptfipad byl v noci z 22. na 23.3., kdy jsem vid¢l devitistupniové halo taky
ja a Patrik Trnc¢ak. Co se tyka jasnosti uvadime vSichni shodné, ze bylo pomérné slabé a co se
tyka délky trvani, tak nejdelsi dobu uvadi Martin Popek, u m¢ bylo halo viditelné asi hodinu a



Patrik Trn¢dk uvadi dobu viditelnosti krat$i nez ptl hodiny. Posledni pozorovatel, Milan
Ttesnak, pak videl 9° halo u Slunce koncem biezna. Popisuje jej rovnéz jako pomérné slabé
s kratkou dobou trvani.

Lze tedy fict, ze devitistupiiové halo byva jevem, ktery trva vétSinou jen kratkou dobu, ¢imz
by se snad dala zodpovédét otazka, pro¢ jej Patrik Trn¢ak nevidél vicekrat anebo proc jej
nevidéli taky jini pozorovatelé. Prost¢ méli smilu, Ze se nedivali v pravy ¢as na spravné
misto. Proto doporucuji vS§em, ktefi by chtéli toto halo vidét, aby neskoncili pozorovani tim,
ze uvidi 22° halo a dotykové oblouky, ale aby méli trpélivost. DileZité je taky si uvédomit, Ze
vétSinou nestaci jen pouhy pohled do oblasti, kde se halo nachazi, ale bylo by dobré tuto
oblast prozkoumat pon¢kud podrobnéji, protoZe halo miize byt velice slabé a nevyrazné.

Je jasné, ze zavéry uvedené v predchazejicich tadcich jsou jen velice pfiblizné diky malému
poctu pozorovani. Pokud se béhem ¢asu nashromézdi vice pozorovani devitistupiiového hala,
urcité si v nékterém z nasledujicich Parhelii jeste prectete.

Na zavér zbyva zodpoveédéet jesté jedna otazka: Proc€ je devitistupniové halo mnohem castéjsi
nez dal$i pyramidalni hala, tzn. 18°, 20°, 23°, 24° a 35° halo? V ramci projektu HOP bylo jiné
pyramidalni halo nez devitistupfiové zaznamenéano jen jednou. Konkrétné se jednalo o 18°
halo, které spole¢n¢ s 18° parhelii vid¢l Patrik Trn¢ak. Odpoveéd’ je pomérné jednoducha.
Podivejte se na nésledujici obrazek, ktery je simulaci pyramidélnich hal.

Je vidét, ze 9° halo (nejvnitingj$i) je ze vSech bezvyhradné nejjasnéjs$i. Pyramidalni hala
s vétSimi poloméry jsou pak slabsi, vétsi a tim padem 1 mnohem méné napadné. Situaci Ize
pfirovnat k Cetnosti vyskytu 22° a 46° hala. Obé dvé totiz vznikaji na sloupkovitych
krystalcich, v mnohem mensi mife na pyramidalnich krystalcich (22° halo 1 na destickach),
ale cetnosti jejich vyskytu jsou naprosto nesrovnatelné. Zatimco 22° halo je bezesporu
nejcastéjSim jevem, 46° halo patii mezi vzacné (mozna az velmi vzacné) jevy pravé diky své
nizsi jasnosti a vétsi velikosti. Roman Maridk.



Recenze knihy Atmospheric halos od Walter Tape

Po tfech mésicich ¢ekdni, kdy jsem si tuto knihu objednal v nasi knihovné az z Francie,
konecné pfisla. Konecné jsem se mohl podivat do knihy, ktera je oznacovand jako Bible
halovych jevi. Tento ¢lanek bych ji chtél vénovat, protoze opravdu stoji za to.

Prvni vés upouta obalka, ktera je feSena jednoduse a ucelné. Pod napisem Atmospheric halos
je jeden z mnoha nadhernych snimki halovych jevii na Jiznim pdlu, které potidil Walter
Tape. Druha véc, které si vSimnete je, ze vSechny stranky jsou na kfidovém papife a
fotografie tak jesté vice vyniknout. Kniha ma 143 stran vécného textu plus ne€kolik stranek
s predmluvou a sezndmenim se s Antarctic Research Series, coz je vlastné spolecnost, ktera
knihu vydala. Kniha mé& pevnou vazbu, zadné lepené stranky a tvrdé desky vam zaruci, ze
kniha vydrzi delsi dobu. To by asi bylo k technické strance véci.

Pokud jde o vécné informace, tak musim uznat, Ze se rozvrzeni textu velmi povedlo. Tape to
rozdelil na nekolik kapitol, jako hala vznikl4 na destickach, na sloupcich, na Parryho orientaci
apod. pricemz kazda kapitola ma nékolik podkapitol, které¢ jsou oznacované jako ,,display*
¢ili ,,ukaz®“. V prvni kapitole se napiiklad seznamite s parhelii a cirkumzenitalnim obloukem a
v dalSich kapitolach se to zvySuje na ostatni jevy, jako TrickerGv oblouk, Hastingstiv oblouk
atd.

Text je vétSinou Ctivi a jednoduchy. Vyjimku tvofi uvodni stranky k jednotlivym krystalkiam,
kde je potieba trochu znalosti v oboru a taky dobra anglictina. Naopak popis jednotlivych
jevi, jak vypadali v ten den na obloze je az détinsky, ale v tom kladném smyslu slova, takze
jej pochopi i zacinajici pozorovatel. Nejvice se Walter Tape vyfadil na svych vlastnich
uvahach a poznamkach, které mé asi potésili nejvice, protoze vzdy vas rozptyli od
,»védeckého* textu. Naptiklad uvadi Ze podle jeho pozorovani je helicky oblouk Cast&jsi nez
Parryho oblouk, pficemz hned po té napise, ze to mysli pro arktické podminky. Diky jeho
poznamkéch (které jsou vétSinou piimo v textu) budete vice pfemyslet o vyznamu jinak
,,iudného* textu.

Miize mit tato kniha vlibec néjaké zapory? No jeden urcité a to, ze nema vice stranek. Také
fotografie mohli byt vétsi, ale to je samoziejmé véc nazoru. Pokud jde o obsah, tak nékolik
neduhtl by se taky naslo, napt. Ze autor uvadi vSechny objevitele, védce aj. bez jména, pouze
s piijmenim. Ja se t&Sil, Ze konecn¢ zjistim nékteré jména, kterd poté najdu na internetu pro
moji pfipravovanou praci o halovych jevech. Dalsi véc je ndzvoslovi nékterych jevi, ale
k tomu se vyjadfovat nebudu, protoze to vzniklo tim, Ze kniha vysla v 90 letech.

Kone¢né hodnoceni je takové, Ze kniha Atmospheric halos by méla byt v knihovnicce
kazdého nadSence pro tyto jevy. Zda ji oznacit jako Bibli halovych jevi, to nevim. O tom at’
si udéla obrazek kazdy z vas. Kniha je k dostdni na www.amazon.com a pfijde véas asi na
2000,- K¢&. Patrik Trncdk.



Tyndalliiv jev

Ur¢ité kazdy z vas uz nékdy vidél, jak na zcela modré obloze piejde pies Slunce cumulus a
vytvoii tak naddherné paprsky, nékdy se tdhnouci polovinou oblohy. Pokud budete pozorovat
peclivé, vS§imnete si nékolika typt téchto paprski. Nekteré budou nazelenalé a nékteré jasné
bilé. OvSem nékdy se podaii pozorovat dalsi jev, ktery vytvoti paprsky jakoby tmaveé modré,
popiipad¢é svétle modré a tmava modra bude jen obklopovat oblak, coz na prvni pohled
vypada jakoby stin vrzeny oblakem na modrou oblohu. Tento jev se jmenuje Tyndalltv, podle
Johna Tyndalla (1820 — 1893). K jeho vysvétleni jsem nasel jen text z prace Petra Skiehota,
ktery zde uvadim:

Tento jev je zalozen na difiznim rozptylu svétla prochazejicim opticky heterogenni
soustavou, projevujici se tim, ze draha paprsku prochazejiciho dispersi pozorovana kolmo k
jeho sméru, je viditelna. Z bilého svétla se rozptyluji nejvice zateni o kratsi vinovych délkach
a rozptylené svétlo pak nese modrobily nadech.
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Obr. 09 — Tyndallav jen u oblaku cumulus. 28.4.2005 v HoleSov¢, Patrik Trn¢ak.




Jedno starSi pozorovani Zdeiikka Gaby s hezkymi snimky sloupu.

Po zapadu slunce 20.biezna jsem mél z vrcholu tribuny fotbalového stadionu v Olomouci
dobrou pfilezitost sledovat halovy sloup, od zapadu se nasouvala vysoka oblacnost. Zacatek
jevuv cca 17.50, konec 18.15, prvni fotografie potizena 17.57, posledni v 18.07.

Obr. 10 — halovy sloup, 20.3.2005, Zden¢k Gaba.



Kulovy blesk

Po cela staleti si lidé vypraveji o ohnivych koulich, které se objevuji pii divokych boufich,
vnikaji kominy do domt a proZenou nebo jen k smrti vydési jejich obyvatele. Nekteti védci si
s nimi nevi rady. Jini se je snazi vyrobit v laboratofich.

Neékdy preptli lodni stozér, jindy rozStipnou strom, proméni zasoby vody v paru a na
rozloucenou roztavi sklo v okennich tabulkach. To vSe pry dokdzou kulové blesky. Mnoho z
téchto pfibchl stvofila lidska fantazie, ale je tu i mnoho jinych, o jejichz pravdivosti neni
pochyb. Kulové blesky pozorovalo jiz tolik lidi a existuje takové mnozstvi dikazl, ze jejich
existenci nelze popfit. Vazn€ je berou i1 védci z britské Royal Society, ktefi nedavno
vypracovali analyzu na toto téma.

Co je vlastn€ kulovy blesk? Podle ocitych svédki je to koule riznych velikosti od golfového
¢i fotbalového mice az po nékolikametrovy kolos, ktery se volné vznasi ve vzduchu, jako by
Slo o vzduchovou bublinu. Drzi pohromadé¢, jako by byl z néjaké tekuté latky, a zafi bez
ohledu na to, Ze nema zadny jiny zdroj energie nez sam sebe. To vede mnohé védce ke
spekulacim, nestoji-li za nim jaderni fize. Pfestoze trvani kulového blesku je vzdy velmi
kratké, je silnym energetickym zdrojem. Lid¢, kteti méli moznost byt v jeho blizkosti, se
shoduji, Ze nevydava zadné teplo. Jak to vSechno jde dohromady?

V padesatych letech dvacatého stoleti se kulovymi blesky zabyval rusky fyzik a nositel
Nobelovy ceny Pjotr Leonidovi¢ Kapica. Dosel k zavéru, ze kulovy blesk vznika v disledku
vlnovée uspotfadaného elektromagnetického pole, které obcas pii boufce vznika mezi mraky a
zemi. Urcita ¢ast horkého ionizovaného plynu v tomto poli se "zabali" do tvaru koule. Tato
koule se vznasi - pochézi totiz z horkého vzduchu. Avsak ani Kapica nedokaze vysvétlit dalsi
ukazy, které kulovy blesk provazeji. Nejhiiif se vysvétluje, jak vznika vinové
elektromagnetické pole. Pfesto zni Kapicova teorie mnohem rozumnéji nez jiné vysvétlujici
puvod kulového blesku jadernymi reakcemi, které se spousti pii boufi. Asi nejbizarngjsi teorie
vidi za ohnivymi koulemi ¢astice antihmoty.

Po desetiletich marnych snah o odhaleni tajemstvi kulového blesku nékteré védce napadlo, ze
spojitost kulovych bleskii s boufemi, elektrickymi a magnetickymi poli mize byt zavadéjici.
Zéhadné vlastnosti ohnivé koule mohou byt jen disledkem uderu blesku a jejich vysvétleni je
treba hledat spiSe v chemickych reakcich. John Abrahamson z Nového Zélandu spolu s
Jamesem Dinnisem oprasili sto padesat let starou teorii vychazejici z faktu, Ze vice nez
ctvrtinu zemské kury tvoii kifemik. Kiemik je pii vysokych teplotich nestabilni a v
pritomnosti kysliku se miize stat zdrojem svétla a tepla. Abrahamson a Dinnis se domnivaji,
ze pti dopadu blesku na zem se do vzduchu uvolni oblak kifemikové pary. Tento oblak se pfi
ochlazeni zméni na nepatrné kfemikové Castice, které se vznaseji ve vzduchu. Kdyz se spoji s
kyslikem, dojde k chemické reakci, pfi niz vznika svétlo a teplo. Vysledkem je ohniva koule,
kulovyblesk.

"Teorie chuchvalce" (Fluff-Ball Theory), jak ji nazyva védecky svét, objasiiuje mnoho
zéhadnych vlastnosti kulového blesku. Kiemikové ¢astice jsou pfi¢inou pomérné chladné
reakce, pfi niz vznika svétlo. Chuchvalec o velikosti fotbalového mice zafi asi jako stowattova
zarovka po dobu tfi a pil minuty, alespon to tvrdi svédkové. Svédectvi také potvrzuji, ze
kulovy blesk je pfi kontaktu chladny, ale zaroven umi roztavit okenni tabulku. Je mozné, aby
néco bylo napéchovano teplem a pifitom zadné teplo neunikalo ven?

Detailni vypoCty prokazaly, ze kulové blesky mohou byt plné chemické energie, avSak
nemusi vydavat vice tepla nez tficetiwattova zarovka. KdyZz se vSak tato energie uvolni,
vysledek mize byt dramaticky. K podobnym zavérim jako doktor Abrahamson dospél i
Vladimir Bychkov z moskevského Institutu pro vysoké teploty. I on se domniva, ze kulové
blesky vznikaji pfi dopadu blesku na zemi. Po mnoha letech se kone¢né objevuje nadéje, ze
bude tato zdhada vyteSena. Definitivni odpoveéd’ budou védci znat az v okamziku, kdy se jim



podafi vytvoftit kulovy blesk v laboratofi. Pokud by se podafilo piijit jeho tajemstvi na kloub,
muze to znamenat prevrat ve vyuzivani zdroju energie.

otazek byla kolik je mozZno nasbirat pozorovani od nas a po sbéru z netu a Cerpani z knih mam
momentalné 74.pozorovani a tak jsem zfidil stranky kde jsou vSechny ptib&éhy s kulovym
bleskem od nds uvedeny plus néjaky prehled o vybojich v naSi atmosfére.Pokud maéte
podobny pfib¢h podélte se s nim pomoci formulafe na vySe zminéné strance jenz ma adresu:
www.webpark.cz/blesky

Pozdé&ji az se snad sejde dostatek pozorovani slibuji i né¢jaké statistiky a hodnotu primérného
kulového blesku.

Péar ptibehii od nas:

23.12.1105-Veleslavin V noci ukazal se na nebi strané zapadni mezi hvézdami tak svétly a
jasny ohen, ze kdyby na vychod bylo, nebyli by lidé za jiné m¢li, nez ze jest blesk slunecni.
Vidiny také dvé koule na nebi v zpisobu blesku slunci podobné, ale barvy jako duhové.
Kolem 1900-Praha-Kyji Hnala se velikd bouie.Oknem nebyl dobry vyhled, tak jsme
pootevieli dvete, ale v tom nam vlitl do bytu ohnivy blesk.Pobéhal stény, shodil obraz.Nevim
jiz zda matka piikladala nebo chtéla zatopit, ale blesk vletél do kamen a kominem ven.Snad
chytly saze-dokonce se mluvilo, ze nasim kominem vylétl Cert.

28.10.1921-Petrov A.Sebek z Prahy: Na silnici z Petrova do Sazavy je misto, kde se k4 od
nepansti v rybnickach, a¢ tam zadny rybnik neni, a také se tam dély véci jaksi nadpiirozené,
objevovala se straSidla a zjeveni.A pravé tam se to stalo.Byla tma, ze jsem sotva vid¢l na
silnici, a pojednou takové svétlo, Ze jsem se zastavil jak ptfikovan na misté a hled€l do
rybnicek, jak se ze strouhy vznasi ohniva koule pomalu vzhlru az nad vrchol smrki.Bylo
takové svétlo, ze jsem rozeznal 1 jednotlivé vétve.Ohniva kole se pomalu tocila kolem své
osy, byla Cervend az ruda v podobé dlouhych vlasi zni Slehal ohen.Koule letéla zjedné
strouhy do druhé velikym obloukem a vid€l jsem jak klesa stale se toCic az zapadla.To vse se
stalo béhem nékolika minut.

1960-Velky Chlumec Velkého Chlumce, v dobfisskych lesich, se nachazi hajenka Muchov,
kterou jiz n¢kolikrat navstivil kulovy blesk. V 60. letech rozbil obyvatelim drahy rozhlasovy
piistroj a srazil pusky ze stojanu. Na kulové blesky si stézuji i lidé z okoli. Nikdo si neumi
vysvétlit, pro¢ se pravé zde tento druh blesku vyskytuje Castéji nez jinde. Jednou z pficin
muze byt skutecnost, Zze se zde vyskytuji rozsédhlé¢ kiemencové suté. To by odpovidalo i1
poslednim védeckym vyzkumlm, tykajicich se kulovych bleski. Ty naznacuji, ze by mezi
geologickym podlozim a vyskytem tohoto blesku mohla byt pfima souvislost.

Léto 1996-Vermérovice V této vsi u Letohradu se v1ét€¢ roku 1996 piehnala bourka
s kulovym bleskem. Probuzeni lidé¢ uvad¢li, ze vid€li zaii z valici se fialové svitici se koule.
Jednoho muze srazila tlakové vlna zpét do otevienych dvefi. Ponicila stfechy domd, u hfisté
ponicila stromy, které bylo nutno pokacet.

2.4.2005-Kasperky Kulovy blesk nejprve uhodil do véze kostela. Podle ocitych svédki méla
velka koule v priméru vice nez metr. Jak piSe dnesni Plzenisky denik, u zdi po sob¢ zanechala
krater a uz rozdélena na nékolik ¢asti se rozbéhla na riizné svétové strany. Jeji energie asi v
padesati domacnostech ochromila televizory, pocitate a dalSi elektronické spotiebice,
usetfena neziistala ani radnice a vodovodni fady. Jedna narazila do skla vylohy v budové
Muzea Sumavy a rozbila ji. Uplné zni¢ila i telefonni Gstfednu.

A dalSi na mé strance.

Clankem chci i podékovat za pomoc pii shanéni informaci a pozorovéani Patriku Trnéakovi a
Romanu Mandkovi ktery navic mi poskytl rizné statistiky tykajici se kulovych bleskti jez
snad uvedu v n¢kterym z pftistich ¢isel Parhelia.

Cerpano z ¢lanku v Easopise 100+1 a knihy Kulové blesky. Martin Popet.



Pozorovani vzacnych jevii od Romana Manaka ve Zdanicich, 1 dil.

V nedéli jsem se probudil celkem pozdé, jelikoz jsem byl dlouho do noci vzhiru. Jako
obvykle mij prvni pohled mifil ven z okna. Uvidé€l jsem pomérné jednolitou cirrostratovou
vrstvu, kterd napovidala, ze by se ,,néco” mohlo dit na obloze. Okamzité jsem vybéhnul na
balkon, odkud je docela dobry vyhled na jih a skute¢né se na obloze ,,néco* délo. Konkrétné
bylo vidét krasné malé halo, které mi zapozovalo pro fotoaparat. Za pét minut jsem Sel situaci
znovu zkontrolovat a to uz jsem vidél, Ze rozhled z balkonu rozhodné nebude stacdit, protoze
na obloze ptibyly oba dva dotykové oblouky a k tomu také levé parhelium. Parhelium bylo
navic protnuté pomérné vyraznym parhelickym kruhem. OkamZité jsem vyb&hnul ven a ziral
nahoru. Prvni véc, kterd me¢ napadla byla: ,,Tak krasny parhelicky kruh jsem jesté nevidél!™ A
skute¢né. Parhelicky kruh vychazel ze Slunce, prochazel ptes levé parhelium a tdhnul se az
daleko za oblast antislune¢niho bodu, takze z néj byla viditelna vétsi polovina. Parhelium a
dotykové oblouky mezitim zjasnély. Zacal jsem patrat po levém 120° parheliu, ale to jsem
nenasel. Mou pozornost vSak upoutala oblast ,,na druhé®“ strané, kde se objevilo docela
vyrazné pravé 120° parhelium. Mé nadSeni neznalo mezi, protoze to bylo moje prvni 120°
parhelium. Narychlo jsem udélal par snimkt a pak uz jsem se rozbéhnul na misto, odkud je
lepsi rozhled. Za béhu jsem pozoroval 120° parhelium, které mizelo a do toho zufivé tukal
SMSku. (Pokraovani piiste).

ProtoZe nam nové stranky o meteorologii pribyvaji nebo se aktualizuji, je zde maly
rozcestnik:

http://halo.astronomie.cz (domovska stranka projektu na pozorovani halovych jevi, P.Trn¢ak)
http://bourky.astronomie.cz (pozorovani bouiek nad uzemim CR, projekt TOP, R. Manak)
http://www.webpark.cz/blesky (pozorovani kulovych bleskii u nas, M. Popek)
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