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Uvod Parhelium 5

Od zacatku Cervna bylo napozorovano né€kolik zajimavych halovych jevi, o kterych ale budu
psat az v dalSich ¢islech. Pfedev§im o infralateralnim oblouku, ktery byl pozorovatelny v Brné
a ve Zdanicich. Tohle &islo bych cht&l vénovat hlavné technikim, pomiickam pii
fotografovani a také pozd€jSim tupravam fotografii. Verim, Ze zde naleznete mnoha
zajimavého poctenicka a dobrych rad. Chei timto pod€kovat vSem autorm, co nasli o
prazdninach chvilku Casu a napsali sviij clanecek. Na titulni strance je jedna z fotek mésic¢nich
hal, viz ¢lanek Jana Kondziolky. Patrik Trncdk.

Parhelium je zpravodaj projektu HOP (Halo Observe Project). VSechny informace o projektu
naleznete na http://halo.astronomie.cz. HOP vznika za podpory Amatérské prohlidky oblohy:
http://www.astronomie.cz a pod¢kovani patii také Optickym ukazim v atmosféfe:
http://ukazy.astro.cz. Dotazy sméfujte na: patrik.trncak@centrum.cz.




Pozorovani Parhelium 5.

Dnesni pozorovani bude zkraceno, pouze jsem vybral halové jevy u Mé&sice. V dalSich ¢islech
jiz budou normalni zaznamy od pozorovateli.

Halové jevy 25.7.2005 v Kuncicich pod Ondiejnikem, Jan Kondziolka - jedna se o halové
jevy u Mgsice. Nejprve jsem do cca 23:40 pozoroval halovy sloup, ale to uz zanikal, takze
zacal uz diive. V 0:53 jsem poprvé pozoroval bo¢ni mésic (vznikl urcité uz dfive). Za chvili
jsem pozoroval i cirkumzenitalni oblouk a bud’to horni ¢ast malého hala nebo horni dotykovy
oblouk. Jevy casem zesilovaly a zeslabovaly, pfipadné mizely a objevovaly. Okolo 1:50 uz
nebyl cirkumzenitalni oblouk, ale bylo pékné vyvinuté malé halo s obéma bo¢nimi mésici
(ptedtim hlavné pravé) Ve 2:13 posledni pozorovéni, pak sem Sel spat...Ale urcité to jeste
pokracovalo.

Malé halo, paraselenia a horni dotykovy oblouk u Mésice. Foto: Jan Kondziolka.

Cirkumzenitalni oblouk a horni dotykovy oblouk u Mésice. Foto: Jan Kondziolka.



Téma cisla Parhelium 5

Upravy fotek v programu XnView Viadimir Odvdrka.

Kazdy (nebo alespon ti, ktefi to s digitalni fotografii mysli vazn¢) ma ten sviij program na
upravu fotografii, vétSinou né&jaky vyspély graficky editor. Na béznou korekci fotografii vSak
staci 1 jednodusi program s mén¢ funkcemi. Ja bych vam chtél doporucit freewarovy XnView

(www.xnview.com) a popsat, jaké upravy obvykle provaddim. Necekejte podrobny popis
programu, ovladani je jednoduché, zaméfim se pouze na funkce tprav obrazki.

Jedna se predevsim o prohlizeC a spravce obrazkii s mnoha odpovidajicimi funkcemi, editace
je spiSe okrajova zélezitost. Presto 1ze dosahnout velmi dobrych vysledka. Jesté pied tipravou
byva tifeba obrazky spravné otocit. K tomu pouZiji funkci bezztratové JPEG transformace (z
menu Nastroje nebo ikonka z liSty). Na rozdil od bézného otocCeni neupravuje obrazek, ale
pouze piepise orientaci obrazku. Vyhodou je, Ze se neztraci kvalita obrazku, zachova i EXIF
informace a ¢asové atributy. Casto byva potieba fotky nejdiive ofiznout. Sta&i klepnout levym
tlacitkem mysi v jednom ze zamyslenych roht a tdhnout pozadovanym smérem. Ve stavovém
tadku se zobrazuji rozméry vyfezu a pomér stran (v menu Upravy - Nastavit pomér vybéru...
lze napevno stanovit pomér stran). Vytycenou oblast 1ze dodate¢né upravit pomoci zachytnych
bodi uprostfed stran a v rozich a také celou pfesouvat. Vytiznuti obrazu provedeme piikazem
se nalézaji v menu Obrazek - Parametry. Jas/Kontrast/Gamma/Vyvazeni...: Prvni dvé polozky
jsou jasné snad vSem a jejich pouziti je pouze v ptipadé potfeby. Gamma upravuje jasovou
kiivku, krajni hodnoty vSak nechava. Tim mizeme zesvétlit nebo ztmavit obrazek, aniz
bychom pfisli o detaily ve svétlych ¢i tmavych mistech. VEtSinou gammu o par setin uberu, u
presvétlenych fotek od Slunce i o par desetin. Vyvéazeni nabizi pfidavani ¢i ubirani RGB
barev. N¢kdy paradoxné k z vyraznéni barev uberu vSem barvdm stejnou nebo piiblizné
stejnou hodnotu.

Hue/Saturation/Lighness...: Funkce se kterymi se musi hodné opatrné, pii pouziti staci posun
o jednotky. Hue méni barevné odstiny, vhodné spisSe pro experimenty. Lighness je néco jako
jas, pouziti pro radikalnéjsi zasvétleni. Saturatin je sytost - to kdyby se vam barvy zdaly byt
malo syté. Conbright...: Je dal$i moznost jasu, zdlezi ktery z jast je pro konkrétni situaci
vhodnéjsi. Tady doporu¢im prosté vyzkouset. Gammasat...: Jedné se o jakysi kiizenec gammy
a saturace. Tuto funkci pouzivdm téméi vzdy a vétSinou s ni 1 zanu. Lze docilit krasné
vybarvenych fotek, staci posunout trochu doprava. Pro bézné pouziti je takova "univerzalni"
hodnota asi 1.27, Casto vSak staci i méné€. Nad tuto hodnotu ztraceji rychle barvy vérohodnost.
Dalsi pouZzivanou funkci z menu Obrazky jsou Rozméry. Slouzi ke zmenSeni fotky. Mimo
divodu pouziti prostého zmenseni se dd pouzit na méné kvalitni, hlavné zaSuméné a neostré
fotky. Dulezity je algoritmus pouzity pro zmenseni. Nejvice se mi osvedCily dva: Nejblizsi
okoli - pro fotky bez ostrych hran (mraky) a Mitchell pro ostatni. U obou (u druhého vsak
vice) je potfeba zmensené fotky doostfit. Tuto funkci najdeme v menu Efects... v kategorii
Riizné. Na dobte ostré fotky staci hodnota 47. Pti vétsi byvaji patrny bilé ¢ary kolem hran. Z
nabidky efektii obéas pouziji Rozmazani - Primér u silné za§uménych fotek nebo Sum -
Omezeni Sumu u slabé. Oboji samoziejmé pred zmensenim. Je tfeba se naucit, co kterd funkce
déla a rozumné je kombinovat. Koho zajimaji moje vysledky, miize se podivat na adresy:
http://160.217.220.100/ajevy/ nebo http://160.217.220.100/mefota/. Ve vyzkouseni vam miize
tézko néco zabranit. Jak jsem uz zminil, program je zdarma a existuje pro vice platforem.
Navic tim ziskate kvalitni prohlize¢ a spravce multimédii. Peji pfijemnou praci i zabavu.



K upravam fotografii Tomas Trzicky.

Ideélni upravou fotografie pro prezentaci na internetu (je-1i potizena digitalnim fotoaparatem
¢i z filmového skeneru) je pouze jeji zmenseni na pozadovanou velikost. To je samoziejme
teoreticka situace, ktera v praxi vyzaduje minimaln¢ aby byl snimek spravné exponovan a aby
byl (v ptipad¢ fotografovani atmosférickych jevil) jev na snimku dobie patrny. V takovém
ptipad¢ je dalsi "Carovani" v grafickém editoru spiSe na Skodu a snimek pak ztraci svou
vypovidaci schopnost o vyraznosti a vzhledu tkazu.

Castéjsi je viak piipad, kdy je jev na fotografii jen obtizné patrny a je z né&akého
opodstatnéného divodu zadouci ho na snimku zvyraznit (v takovém ptipade¢ je samoziejmé na
tuto skutecnost pii prezentaci fotografii upozornit). Mam-li popsat svlj postup upravy
snimku, fidim se né€kolika zasadami:

- Zachovavam originalni snimek, jakékoliv dalsi tipravy provadim do pracovni kopie souboru.
- Pii1 dalSich tpravach prabézné uklddam obrazovy soubor v nativnim formatu grafického
editoru (napf. psp), nikoliv ve ztratové kompresi (napf. jpg). Az nakonec ménim rozmeéry
obrazku na pozadovanou velikost a teprve poslednim krokem je uloZeni do formatu jpg
v nevelké kompresi.

- Snazim se nemanipulovat s obsahem obrazu (umazéni vétvi, kamaradi pfipletenych do
zab&ru, smitek na Cipu apod. sniZzuje vérohodnost a vypovidaci schopnost snimku), mozna je
Uprava orientace snimku nebo vytezu.

- Z Gprav kontrastu I1ze pouzit celkové roztazeni histogramu (u malo kontrastnich snimki),
natazeni kontrastu v uritém tonalnim rozsahu (tim se obvykle ob&tuje kresba v nejjasnéjsich
a nejtmavsich mistech zabéru).

- Zvyseni nasyceni barev (saturace) — lze pouzit napiiklad pro zvyraznéni halovych jevi
vzniklych lomem svétla. Nékdy je pro zvyraznéni jevu mozné pouZit rozklad do barevnych
kanalt RGB — vzniknou tak 3 cernobilé obrazy, zejména prace s Cervenym kanalem je
vyhodna, nebot’ je v ném pivodné modra obloha potlacena a halové jevy 1épe vyniknou.

- Ostfit se snazim co nejméné (ostieni mimo jiné zvétSuje velikost findlniho souboru v jpg).

Fotografie atmosférickych jevi pres slune¢ni bryle Patrik Trncdk.

Jiz n€kolikrat jsem narazil na problém pfi fotografii slune¢ni korony, irizace, ale i u slabsich
halovych jevl. Tim problémem je, Ze tfeba korona ¢i irizace nema ty spravné barvy ani pii
zakryti Slunce a nékdy dokonce na fotografii je jen bilo...prvni co mé napadlo bylo vyzkousSet
zmeénit jasnost v menu fotoaparatu. (Tady odbo¢im, mél jsem moznost vyzkouset dva typy
fotoaparatu Kodak EasyShare, prvni byl CX 4200 a druhy CX 7330. U obou typt Slo nastavit
od + 2,0 do —2,0 coz se projevilo zjasnénim nebo ztmavnutim obrazu. Nicméné u prvniho —
starSiho — typu to bylo urcité poznat, zatimco u druhého — nového — typu bych tekl, ze viibec
ne. Novy CX 7330 ma totiz automatické ostfeni a tim paddem i automatickou upravu jasu,
takZe kdyZz nastavim i nejtmavs$i obraz manualng, tak jej stejné automatika upravi zpét na
jasny obraz...to u starSiho typu CX 4200 nebylo. No, ne vse nové je lepsi).

Na CX 4200 tedy nastavena clona vydrzela a snimek byl opravdu tmavsi, ale nékdy zase o
mnoho tmavsi nez jsem chtél a barvy uz nebyly redlné. Tak mé jednou napadlo fotit ptes
slune¢ni bryle. Hned u prvni korony se to povedlo, takze jsem u toho zustal. Co je ale dulezité
u fotografovani pres bryle? Piedev§im zakryt Slunce (viz. jiny ¢lanek v tomto ¢isle). Protoze
v jedné ruce drzite fotoaparat a v druhé bryle, je pak uz slozité udrzet i clonu. Je proto nutné
fotit tam, kde je dim nebo strom. Dim ale zakryje celou polovinu korény (pokud to
nevychytate néjak na rohu domu ¢i kominem apod.) a strom se hybe ve vétru a vétve nevydrzi



potad stejnomérné zakryvat Slunce. Nejlepsi je proto silny sloup nebo dopravni znacka pokud
mozno kulata. Pouli¢ni lampa se hodi pti fotografovani halovych jevii. Kdyz mate Slunce
zakryté, staci jen priblizit a tipat snimky. Zoom je dulezity, protoze pomaha ke zviditelni jevu.
Zalezi na typu slunecnich bryli, ale myslim, Ze kdyZ vynechame dnes$ni ,,modernu‘ v podobé¢
modrych, rizovych a jinych zmetkd, tak barvy budou pfirozené a realné.

Fotografie slunecni kordny pies slunecni bryle. Foto: Patrik Trn¢ak.
Uprava fotografii na potitai Jan Kondziolka.

Vétsina fotografii vyfocenych digitdlem je jen polotovar vyzadujici dal§i Upravy. Plati to
zv1asté u fotografii oblohy. Pfitom stac¢i tak malo — autokorekce!

Hodné fotek mrakli nebo i halovych jevii mé takovy nepekny zaSedly nadech, ptipadné jsou
mirné podexponovany. Ve vétsin€ piipadl jde Sedavy nadech odstranit pouzitim autokorekce.
( Corel: Obrazek => Upravit =>Automatickd korekce; Photoshop: Obraz =>Ptizplisobit =>
Kontrast automaticky ) Pokud autokorekce nepomuze, nebo to provede chybné mizeme se o
to pokusit ruéné pridanim kontrastu ( Corel: Obrazek => Upravit => Jas, kontrast a intenzita;
Photoshop: Obraz =>Ptizplsobit => Jas a kontrast ) Vé&tSinou toto sta¢i a v piipadé
podexponované fotografie uz jen ptidame intenzitu ( gamu ) ( Corel: Obrazek => Upravit =>
Jas, kontrast a intenzita; Photoshop: je mi zahadou:-) )

Ale pozor: pokud mame napfiklad fotku mraki kde v obraze neni zem nebo prosté nic
tmavého, autokorekce nam nastavi Gpln€ neredlné barvy a kontrast. Mlze to byt na skodu i
k uzitku, posud’te sami na fotografiich. Je to dano tim, Ze editor se ndm snaZi nastavit
“primérny svét” ve kterém je zastoupena skoro Uplné bila a skoro uplné cerna, takze
autokorekce ndm nastavi kontrast tak aby tam prost’e byla. TotéZ plati o barvach.

Davka: Davku vyuzijeme kdyz napftiklad chceme provést autokorekci hromady fotek, nebo
kdyZz chceme zmensit hromady fotek pro web. V Photoshopu postupujeme takto: Nejprve si
otevieme jakoukoliv fotku, nejlépe jednu z téch kterou budeme pozdé€ji davkoveé upravovat.
Pak ddme Okna => Akce Tam ddme vytvofit novou akci, pojmenujeme ( hlavné co

.....



s fotkou déldme pozadované upravy a nakonec dame konec nahrdvani. Timto jsme si
prakticky ulozili vS§echno to co chceme s dalsSimi fotkami délat. Potom fotku zavieme a dame
Soubor => Automaticky =>Davka a vybereme poZadovanou akci, zvolime slozku kterou
chceme davkové zpracovat a vystupni sloZzku (pokud je shodna se zdrojovou fotky se
piepiSou). Dame OK a uz to fréi:-)

Poznamka: Corel Photo — paint 8, Adobe Photoshop CE 6.0, v jinych verzich by to mé¢lo byt
stejné nebo velice podobné.

Pouziti autokorekce, nahote original, dole upraveny snimek.



Snimky srazkovych pruhdi, nahoie
original, dole upraveny snimek pomoci
kontrastu.

Halovy sloup, nahote origindl a dole
upravena fotka, kde byly odretuSovani
ptaci a byla pouzZita autokorekce a
intenzita.




Jak na fisheye Patrik Trncak.

Ur¢ité znate snimky oblohy, kde bylo pouzito fisheye (rybi oko). Jde o objektiv, ktery zachyti
celou oblohu nebo alespoil vétSinu oblohy (existuje vice druhti). Rybi oko se vyuZije zejména
pii velkych halovych ukazech, kdy je tfeba zachytit vétSinu jevii na jeden snimek. Fisheye
objektiv ale stoji vétSinou desitky tisic korun, je tfeba vymyslet n&jakou fintu...Ja jiz delsi
dobou uvazoval nad obycejnym kukéatkem do dvefi. Tento ¢lanek bude prave o tom.

Nékup a tpravy: ja koupil obycejné domovni kukatko v kancelarskych potiebach, ale myslim,
odmontovat ,,okular“ mohu-li to tak nazvat, neboli tu ¢ast, co je ve vnitf v byté. Kukatko se
tim padem zkrati, musite si totiz uvédomit Sitku dvefii a taky jaky mate zoom na fotoaparatu.
Az je kukatku co nejkrats$i, mizete zacit zkouset snimky.

Vyhody: no pfedev§im mate k dispozici levny fisheye objektiv. Staci jej prosté pridrzet pied
objektivem fotoaparatu, ptidat zoom (jen opticky, digitalni neni vhodny) a namifit na oblohu.
Pozor ale na odlesky, je tieba zakryt Slunce (nejlepsi jsou zase sloupy, dopravni znacky,
pouli¢ni lampy apod.). Také to mizZete vyzkouSet na jinych objektech, naptiklad stromotadi,
cesta, vas$ stin pfi nizkém slunci aj. Kde to na 100% uvitate bude duha, protoZe se vam vejde
na jednu fotku kompletni.

Nevyhody: tak ptedevsim je tieba brat na zietel, ze jde o primitivni soustavu ¢ocek, urcenou
opravdu ke koukani kdo stoji za dvetrmi. Takze pokud budete fotografovat ostré hrany, jasné
objekty a i blizké objekty, tak uvidite snad vSechny vady optiky, od riznych barevnych skvrn
az po rozmazané Casti fotografovaného predmétu. Také ostfeni nebude to pravé, coz je asi
nejvetsi nevyhoda. No, pokud jde o halové jevy, tak se mi potad nedati vyzkouSet kukatko na
n¢jakém jasném a snimek dole je asi to nejlepsi, co jsem zatim sehnal od doby, co mam
koupené kukatko. To je mozna dalsi nevyhoda, Ze potiebujete opravdu jasné halo. Kromé
toho je pofad potieba Slunce zakryvat jinak na snimku budou jen odlesky a odrazy.

Ke konci bych rad upozornil na skutecnost, ze celé kukatko se dd rozmontovat a ptipadné i
vycistit ¢ocky, ale pozor na to, jak jej montujete! Mé se podaftilo, Ze se mi ¢ocky vysypaly a
pak dalo celkem makacku je naskladat presné zpét.

Snimek malého hala ptes kukatko. Foto: Patrik Trncak.



Clona na zakryti Slunce Patrik Trncdk.

Pti fotografovani halovych jevi je potfeba zakryt Slunce, aby nevznikali odrazy. Pokud neni
vubec nic k dispozici, staci prosté natahnout ruku a Slunce zakryt. No ale pokud chcete aby
snimky trochu vypadali, mizete vyzkouSet clonku. Jako prvni jsem prosté na hilku nalepil
cerné kolecko z kartonu, ale to ma nevyhodu, Ze je to moc dlouhé a neskladné. Pak jsem vidél
snimky hal n€kde na internetu, kde pouZil fotograf patrn€ anténu, naptiklad z kazet'dku. A tak
jsem si fekl proc¢ to nezkusit.

Ptiprava: potfebujeme tedy anténu z kazet'dku nebo televize (pokud je to ta kovova zasouvaci)
a z tvrdého kartonu vystfihneme kolecko, na primeéru tak moc nezélezi ja mam primér 7 cm,
také jej mlizete zaCernit fixou, ale to neni dulezité. Kolecko nalepime naptiklad izolepou na
konec antény. Ted je ale potfeba vykoumat, jak to udélat, aby kdyz anténu zasouvate, tak aby
se kole¢ko neodlepilo tim, ze jej strhnete zasouvanim. Je to jednoduché, kladivkem jemné
klepnete hned pod koleckem, ¢imz se z kulatiny stane zoubek a anténa se zastavi presné pod
koleckem. Vse je vidét dole na obrazku. Takto upraveny terCik lze jiz jednoduse pienaset
v batohu.

Papirové kolecko pfilepené izolepou na
antén¢.

Detail snimku, kde je vidét zoubek piimo
pod koleckem, to aby se anténa
nezasunula az do konce a nestrhla
kolecko.




Jiné téma Parhelium 4
Jak je to s pyramidalnimi haly? Roman Mandk.

V Parheliu ¢islo 3, kam jsem napsal ¢lanek o tom, zda je devitistupnové halo opravdu tak
vzacné, jsem se zminil i o ostatnich pyramidalnich halech a o jejich velice nizké Cetnosti.
V zé&véru ¢lanku jsem uvedl simulaci, ze které plyne, ze devitistupnové halo byva ze vSech
pyramidalnich hal nejjasnéjsi a tim jsem ¢lanek uzaviel. Dnes bych se chtél zabyvat divodem,
pro¢ tomu tak je, tedy pro¢ je devitistupnové pyramidalni halo jasnéjsi (a tedy pro vizualniho
pozorovatele i Castéjsi) nez dalsi pyramidalni hala.

Jeden z divodli je nasnadé: Devitistupiiové halo m4d mnohem mensSi plochu nez dalsi
pyramidalni hala a tim padem stejny ,,pocet paprski“ zplsobi vyraznéjsi ploSnou intenzitu
hala. Pro pfiklad zde srovndm 9° a 18° halo. Vnitini poloméry kruhovych jsou pomérné dobie
definované, ale vné&jsi jsou dost difuzni. Proto je nutné vzit ur€itou hodnotu, ktera bude
vlastné charakterizovat ,,tloustku* hala. Ja jsem zvolil 1°. Pfi této hodnoté vyslo, ze plocha
18° hala je témét dvakrat veétsi nez u 9° hala (pfi jinych hodnotach tlouStky hala vychézeji
poméry ploch jen mirn¢ odlisné). Z toho je tedy patrné, Ze pii stejném poctu paprskti by mélo
mit 9° halo asi dvojndsobnou plosnou jasnost oproti 18° halu. U dalSich pyramidalnich hal,
ktera jsou jeSté vétsi, je pak ploSna jasnost jeSté mensi. Zdalo by se, Ze problém je tedy
vyfeSen. BohuZel, neni tomu tak upln€. Mnohem vétsi vliv na jasnost hal ma totiz tvar
krystalku a orientace. A tim se budu zabyvat v dal§im textu.

Vsechna kruhova hala, u nichz je vysvétlen jejich vznik, vznikaji podobnym zptsobem. Vzdy
jde o krystalky sndhodnou orientaci a draha paprsku prochazi vzdy dvéma sténami.
Pyramidalni hala nejsou vyjimkou. Tady je potieba udélat malou odbocku a v ni se zamétim
na samotny pyramidalni krystalek.

Zakladni tvar pyramidalniho krystalu je na obrazku. Podivame-
li se na n¢j pozorng, v§imneme si, ze se sklada jakoby ze tfi
casti. Stredova cast je vlastné obycejna desticka, ale mize byt i
protahlejsi takze piipomina spiS sloupek. Horni a dolni cast
jsou pak tvoreny tzv. pyramidalnimi sténami. Tyto pyramidalni
stény nesou oznaceni {1 —1 0 1}. Existuji jesté jiné pyramidalni
stény, ale ty jsou u ledovych krystali mnohem vzacné&jsi (napf.
kubické krystaly). Vice o tom, co znamenaji jednotliva ¢isla ve
slozenych zévorkach se dozvite v nékterém z nasledujicich
Parhelii.

Na obrazku je naznacené Cislovani jednotlivych stén. Tady ale
pozor. Celkovy pocet stén je 20, ale ¢isla na obrazku jsou od jednicky po 28 (toto ¢islo ma
sténa vlevo dole, kterd neni vidét a je naznaCena pouze ¢arkovang). Toto zvlastni ¢islovani se
pouziva ztoho divodu, aby bylo ziejmé, které strany k sobé pftiléhaji. Napiiklad horni
pyramidalni sténa, kterd se nachdzi nad stiedovou sténou s Cislem 4, ma oznaceni 14, to
znamena, ze piiléhd jak ke strané ¢islo 1, tak ke strané ¢islo 4.

Pyramidalni krystalky vS§ak mohou nabyvat vice tvart. Naptiklad stfedni ¢ast muze tplné
chybét, nebo chybi horni nebo dolni pyramidalni ¢ast, pfipadné jsou tyto casti tak protazene,
7e se dotykaji v jednom bodé a zdkladna 1 nebo 2 tak vlastné chybi. Poméry vysek pak
nabyvaji rovnéz riznych hodnot, takZze moznych kombinaci je velké mnozstvi. Ted ale zpatky
k samotnym pyramidalnim halim. Jejich seznam je v nasledujici tabulce (pfevzata z knihy
Walter Tape: Atmospheric halos). V prvnim sloupci je klasické oznafeni hala, v druhém
sloupci jeho ptesna velikost (polomér vnitini hrany), ve tfetim ,,mezisténovy uthel®“ a
v poslednim oznaceni stén, kterymi prochdzi paprsek vytvarejici dané halo.




halo presna ,mezisténovy draha paprsku

velikost thel“

9° 9,0° 28,0° 3-26
18° 18,3° 52,4° 13-25
20° 19,9° 56,0° 23-26
22° 21,8° 60,0° 3-5
23° 22,9° 62,0° 1-25
24° 23,8° 63,8° 3-25
35° 34,9° 80,2° 23-25
46° 45,7° 90,0° 1-5

V tabulce je kromé& pyramidalnich hal také znamé 22° halo a 46° halo, které na pyramidalnich
krystalcich mohou rovnéz vznikat. Jako ,,mezisténovy uhel* je oznacend velikost thlu, ktery
sviraji dve stény, jimiz prochazi paprsek vytvarejici dané halo. Draha paprsku je vypsana vzdy
jen jedna, ale je nutné si uvédomit, Ze diky symetri¢nosti krystalku to mize byt i jina dréha,
pokud se ovSem zachova ,,mezisténovy uhel”, tedy pokud je dana draha stejnd, jen prochazi
jinou dvojici stén. Naptiklad pro 18° halo je uvedena draha 13-25, ale klidné to mtze byt i 14-
26, 16-28 atd.

Pro vlastni praci jsem v programu HaloSim ,,vytvofil* Ctyfi zdkladni typy pyramidalnich
krystalkli a pro kazdy z nich jsem zjiStoval vyslednou intenzitu pyramidalnich hal na nich
vznikajicich. VSechny c¢tyfi krystalky jsou na obrazcich oznacenych A az D a kazdému
odpovida jeden graf se stejnym pismennym oznacenim.

Z obrazku je

napiiklad zfejmé, A B C

7e na prvnich tfech

D
muze vzniknout
22° a 46° halo. Pro

jejich vznik je totiz

dilezita stiedni
cast, pro 46° halo
navic jeste
zékladna

rovnobézna s touto
sttedovou c¢asti. To lze lehce odvodit zuvedené tabulky a ocislovaného pyramidalniho
krystalku. Na obrazku D ani 22° halo ani 46° halo vzniknout nemtze pravé diky absenci
sttedové Casti. Podobné se to d4 odvodit 1 pro pyramidalni hala. Naptiklad je zfejmé, 18
stupniové halo, které pro sviij vznik potiebuje ob& pyramidalni ¢asti, nemtize na krystalku C
vzniknout, protoze u néj chybi dolni pyramidalni sténa.

Nyni ke zminénym grafim. Pfipominam, ze kazdy graf je oznacen pismenem, které odpovida
stejné oznacenému krystalku. Posledni graf oznaceny E je pak vytvoren pro vSechny krystalky
se stejnym procentudlnim zastoupenim jednotlivych krystalkli. Na x-ové ose grafii je uhlova
vzdalenost od slunce, na y-ové ose je pak intenzita (Pozor: Intenzita neni absolutni, ale je
normovana na intenzitu nejvyssiho piku.). V uhlovych vzdélenostech, kde je intenzita vyrazné
vy$si, se pak nachazeji hala.

Z prvniho grafu je jasn¢ patrné, Ze nejjasnéjsi je 9° halo. Déle zde vidime 20°, 22° a 24° halo.
Velice slabé je 35° halo. Docela piekvapujici je absence 18° hala, v jehoz pozici se nachazi
jen velice slabé zjasnéni. Podivame-li se vSak na krystalek A a do tabulky, vidime, Ze by zde
18° halo mélo vznikat. Pro¢ tomu tedy tak neni? Odpovéd’ je jednoducha: Stiedova
destickovita Cast je moc vysoka a paprsek, ktery zplsobuje 18° halo, tak pii své cesté
nedosahne dolni pyramidalni stény, ale vystoupi jiz ve stiedové destickovité ¢asti a muze tak
napomoci vzniku 9° hala. Vyrazné 24° halo neni piekvapujici. To, pro¢ je 35° halo tak malo



vyrazné, se mi nepovedlo zcela vysvétlit. Pravdépodobné je to diky tomu, Ze je dost difuzni a
ma velkou plochu, takZe jeho jednotkova intenzita je velice nizka.

Graf B se dost podoba piedchozimu grafu. Rovnéz zde chybi 18° halo a 35° halo je velice
slabé. 9° halo opét vyrazné¢ dominuje a pomérné jasné zde je 23° halo, které na predchozim
grafu bylo jen velice mélo patrné a dalo se povazovat spi$ za Sum.

Na grafu C je situace obdobna. Vyrazngjsi rozdil je v tom, Ze 24° halo je jasnéjsi a rovnéz tak
1 35° halo. V mistech, kde na piedchozich dvou grafech byla mirn€ zvySena intenzita u 18°
hala, neni nyni vidét viibec nic. To je pochopitelné, protoze u krystalku C uplné chybi jedna
pyramidalni sténa, kterd je pro 18° halo nezbytna.

Velice podstatnd zména je grafu D. 9° halo, ktery bylo v pfedchozich tfech ptipadech zdaleka
nejjasnéjsi, zde chybi: Z krystalku zmizela stfedova c¢ast, ktera je spolecné s jednou
pyramidalni sténou zodpovédna za jeho vznik. Diky nepfitomnosti stiedové Casti chybi také
22° halo a 24° halo. Kone¢né se zde objevilo 18° halo a dokonce je spolecné s 20° halem
nejjasnéjsi. Pomérne vyrazné je zde také 35° halo, 1 kdyZ je stale dost slabé.

Na poslednim grafu je pak zachycen vyvoj intenzity pii kombinaci vSech Ctyr krystalkd.
Patrna jsou vSechna hala, pfic¢emz nejjasné€jsi je 9° halo. 24° halo je také dost vyrazné, ale
k jeho intenzit¢ pfispivaji dalsi hala, hlavné 22° a 23° diky tomu, ze jejich vné&jsi ¢asti jsou
dost difuzni. Kazdopadné tato tfi hala jsou velmi blizko sebe a rozliSuji se dost obtizné.
Nejslabsi je 35° halo. U tohoto hala by se dalo fici, Ze k nému nejvéEtsi intenzitou piispiva
krystalek D, protoze na grafu D byla jasnost 35° hala oproti jinym haliim docela velka. Ale to
je nespravny zavér, protoze, jak jsem piedeslal v jednom z predchozich odstavcl, nejsou
v grafu absolutni intenzity. 35° halo je tak v grafu D vyraznéjsi, ale jen vuci ostatnim haltim
vznikajicim na krystalku D. Absolutni intenzita je srovnatelna s tou, kterou ma halo v grafu A.
Ted se jest¢ podivejme na vytfez zposledniho grafu. Svisld ¢ara je vedena v uhlové
vzdalenosti 1° od vnitiniho okraje 9° hala, tedy jakoby 9° halo mélo Sitku ,,prstence® 1°. Je
sice videt, ze 1 dal je jesté pomérné znacna intenzita, ale podle rtiznych fotografii a pozorovani
ma 9° halo prakticky vzdy Sifku prstence pod 1°. Z pruseciku svislice a intenzity je vedena
vodorovna ¢éara. Je zietelné vidét, Ze tato vodorovna ¢ara protind jen jeden pik kolem hodnoty
24°, tedy pik, kde se nachazi 24° halo. Z toho tedy plyne, Ze v takovémto ptipad¢, kdy by byly
ovzdus$i rovnomérné zastoupeny vSechny ctyfi druhy krystalkli (A az D) a 9° halo mélo
viditelnou Sitku prstence 1°, vidéli bychom pouze jedno dal$i pyramidéalni halo a to velice
slabé 24° halo. VSechna ostatni by byla velmi slabd na to, aby byla viditelnd okem.
Samoziejmé, Ze toto je opét zidealizovana situace, ale ukazuje, ze i kdyz jsou za danych
podminek na obloze ptitomna i ostatni pyramidalni hala nez devitistupiiové, jsou vétSinou tak
slabd, Ze je nelze okem zjistit. K jejich odhaleni by snad pomohly snimky s dlouhymi
expozicemi.
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Zaveérem lze tedy fici, ze za nejveétsi Cetnosti vyskytu 9° hala ze vSech pyramidalnich hal stoji
jak jeho nejmensi plocha, tak hlavné nejvhodnéjsi ,krystalové podminky* pro jeho vznik.
Mozna za tim stoji jesté dalsi vlivy, ale jestli opravdu existuji, tak se mi je nepodatilo odhalit.

O Cetnosti halovych jevi v noci ale i jindy. Viadimir Odvarka.

Inspiraci k tomuto kratkému pojednani byl ¢lanek z minulého Parhelia €. 4 "Proc jsou hala u
Me¢sice tak malo castd?" Romana Mandka a diskuse nad nim na serveru ukazy.astro.cz. S
faktory moznosti vzniku a pozorovani halovych jevli uvedenymi v ¢lanku nelze neZ souhlasit.
Je vsak tieba je rozliSit na obligatorni (nutné) a fakultativni (nepovinné). Mezi ty prvni patii
faze Mésice, svételné podminky, aktudlni pocasi. Jednoduse tfeCeno, kdyz tyto nebudou
splnény, nevyskytne se zadné halo, i kdyZz ostatni podminky (fakultativni) splnény budou.
Vyraznost (¢i spiSe nevyraznost) halovych jevii v noci patii uzZ mezi druhou skupinu faktort,
protoze je ovlivnéna pfedev§im moznostmi pozorovatele a to jak zminénou akomodaci zraku,
tak naptiklad svételnym smogem. A to, Ze v moZzné dobé& vyskytu bdi méné potencionalnich
pozorovatelt, je véc kazdému zifejma, na fakticky vyskyt hal vSak nema zadny vliv.

Obcas se diskutuje o "vzacnosti" nékterych jevl nebo jako zde o cCastosti vyskytu halovych
jeva kolem Mésice. Vzacnost riznych jevl je dost subjektivni pojem. Myslim si, Ze n¢které
jevy nastavaji Castji, nejsou vSak pozorovany (z riznych divodil). To ale podle mé& neni
divod k jejich prohlaseni za jevy méné Casté. Musela by se zajistit kontinuita a stejnorodost
pozorovani, aby se mohlo takto porovnavat. Co se tyce podminek k pozorovani, musime
vétSinou vychazet z omezeni naSich smysli. I kdyZ nékteré jevy jsou castéjsi, z hlediska
clovéka jsou vzacné, protoze je nemuzeme pozorovat. V piipadé zaznamenavani né&jakym
citlivym pfistrojem by vysledky byly jisté jiné. Stejné tak je to s dobou vyskytu. Kdyz uvidim
22 st. halo trvajici 3 hodiny a zaroven 9 st., trvajici ale jen 5 minut maji oba jevy cetnost 1:1 -
stejnd Castost vyskytu. Dulezit¢jsi je ale doba trvani, tam je pomér 36:1. Dfive nez tedy
zatneme hovofit o vzacnosti nékterych jevi, musi byt stanovena presna metodika pozorovani
a vyhodnocovani.

Zajimavé oblaka. Martin Jankovic.
Tento zajimavy mrak byl k vidéni ve Zdobnici v Orlickych horach 11.8.2005 chvili po zapadu

Slunce (teda kolem 20:30). Cely mrak byl viditelny po dobu asi 15-ti minut nez se rozpadl.
Prvni foto 20:23 druhé 20:29.
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