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Meteorologicka pozorovani jevii v Ceské republice. Cislo 6. Zaxi 2005
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Uvod Parhelium 6

V tomto Cisle Parhelia jsou nejzajimavéjsi pozorovani za Cervenec, srpen a zafi. Tématem
jsou duhy, jak lze poznat 1 s titulni strany. V tomto obdobi, kdy jsou casté prehaiiky, muze
duhu vidét kazdy, ale také se muze stat, ze vznikne vzacna duha, proto je vtomto cisle
uveiejnén popis vSech moznych druht duhy. Myslim, Ze je zbyte¢né zde fecnit, omrknéte to
sami. Patrik Trncak

Parhelium je zpravodaj projektu HOP (Halo Observe Project). VSechny informace o projektu
naleznete na http://halo.astronomie.cz. HOP vznika za podpory Amatérské prohlidky oblohy:
http://www.astronomie.cz a pod€kovani patii také Optickym Ukazim v atmosféte:
http://ukazy.astro.cz. Dotazy sméfujte na: patrik.trncak(@centrum.cz.




Pozorovani Parhelium 6.

Roman Manak

24.7.2005 — Nechvalin, Zdanice: Béhem dne byla hala viditelna rano (04:15 — 05:00 UT) a
vecer (16:40 — 18:05 UT). Rano byla vidét cela horni ¢ast malého hala, ktera byla pomérné
jasnd. Parhelia byla primérné jasna a pravé bylo
pozorovatelné mnohem del§i dobu nez levé.
Nejslabsim rannim jevem byl dotykovy oblouk,
ktery byl vidét jen jako zjasnéni horni cEasti
malého hala a jest¢ kousek protazeni smérem
nahoru. Vecer pak byla hlavnim jevem parhelia,
kterd byla chvili velice jasna. Nejdiive to bylo
levé parhelium, které bylo docela jasné, ale pak
zni¢ehonic béhem nékolika sekund bleskové
zjasnilo a stalo se témér osliujicim. Pak jeho
jasnost pomalu klesala a za necelych 5 minut uz
meélo primérnou jasnost. Pravé parhelium se
zjasnilo na maximum asi o 15 minut pozd€ji. Zde zjasnéni prob&hlo pomaleji a pravé
parhelium v maximu vydrzelo delsi dobu. I pfes to, Ze bylo taky v maximu velice jasné, tak
nedosahlo jasu levého parhelia v maximu. Od 17:45 UT do konce pozorovani byl viditelny téz
halovy sloup. Zpocatku byl jen na hranici viditelnosti a na vySku mél necelych 5°, ale pak
mirné zjasnil a dosahl vysky asi 15°. Zajimavé na ném bylo, Ze byl docela uzky a jednu chvili
dokonce extrémné uzky. Kromé zminénych jevii se objevovaly jesté velice slabé fragmenty
malého hala.

13.8.2005 — Zdanice: V 10:20 UT byl spatfen nadherné jasny horni dotykovy oblouk
s vyraznymi barvami. Oblouk byl dost ostry a setrval po dobu o néco del$i nez 5 minut.
Pfiblizné ve stejnou dobu byl také spatien pomérné jasny parhelicky kruh. Rozprostiral se
priblizné od oblasti malého hala (které¢ vSak nebylo viditelné) smérem doprava od slunce a
viditelnd byla asi 1/4 kruhu. Za chvili se ale cirry, na kterych vznikl, pfesunuly na druhou
stranu a parhelicky kruh pak byl od oblasti malého hala smérem doleva az do vzdalenosti asi
20° (,,kruhovych* ne linearnich) od antislune¢niho bodu. Béhem péti minut z néj vsak uz byly
viditelné je slabé fragmenty, které s odchodem cirri zmizely. Ve vecernich hodinach (od
17:15 UT) pak bylo viditelné pomérné jasné levé parhelium, které trvalo asi ¢tvrt hodiny.

Dva snimky parhelického kruhu ve Zdanicich, foto: Roman Mariak



20.8.2005 — Zdanice: Nejdéle trvajicim a nejjasngj§im jevem bylo levé parhelium. To bylo
viditelné béhem celého pozorovaciho intervalu. Po vétSinu doby bylo slabé az primérné jasné,
ale kolem 17:00 UT se vyrazné¢ zjasnilo a bylo tak hodn¢ jasné. Pfi této jasnosti vydrzelo asi
10 minut, pak zeslablo. V 17:05 UT se piidalo 1
slabé pravé parhelium a pfi pfiblizné¢ konstantni
jasnosti vydrzelo 15 minut. V samotném zéavéru
pozorovaciho intervalu se pak objevil slaby horni
dotykovy oblouk, ktery vydrzel po dobu ctvrt
hodiny a na chvili i slaby halovy sloup o vysce asi
5°. Rovnéz byl po dobu asi 10 minut viditelny
slaby fragment malého hala.

Vecer jevy u Mésice: NejvyraznéjsSim jevem bylo
pravé parselenium, které bylo také viditelné jako
prvni. Jeho jasnost mirn€ kolisala a od zacatku
vydrzelo az do 20:25 UT. Kolem 20:20 UT bylo po dobu asi 15 minut viditelné 1 levé
parselenium, toto vSak bylo dost slabé. Ve 20:10 UT se na chvili objevil slaby a nizky halovy
sloup a jesté predtim, v 19:45 UT asi ¢tvrtina kruhu malého hala, ale to bylo dost slabé. Malé
halo pak bylo viditelné jest¢ od 21:25 do 21:45 UT, kdy bylo téméf celé a jasnéjsi nez
predtim, ale i tak slabé. Cirkumzenitalni oblouk byl rovnéZ docela slaby, ale zfetelné viditelny
a to od 21:25 do 21:45 UT. O 5 minut mén¢ pak byl viditelny i horni dotykovy oblouk, ktery
byl vyrazné&jsi nez cirkumzenitalni oblouk.

5.8.2005 — Nechvalin, Lov¢ice, Zdanice: Jako prvni jev bylo pozorovatelné malé halo a to
jeho horni ¢ast. Bylo docela slabé, mozna diky pfitomnosti altostratové oblacnosti, ktera jej
piekryvala. Halo bylo pak dale s pferuSenimi pozorovatelné az do asi 12:10 UT, pficemzZ uz
vyraznéji nezjasnélo. Nejjasn€jsi bylo kolem 05:50 UT. Dost velkou c¢ast doby bylo
pozorovatelné celé. Parhelia byla viditelna od 05:10 do 05:50 UT, pficemz v maximu ob¢ dvé
dosédhla pfiblizné stejné jasnosti, ale pravé bylo asi ponékud vyraznéjsi. Horni dotykovy
oblouk byl poprvé spaten v 05:10 UT, ale uz asi o 10 minut dfive jsem m¢l pocit, Ze tam je.
Viditelny byl opét s prerusenimi do 12:50 UT. Nejdiive byl dost slaby, ale pozd¢ji vétSinou o
dost jasngjs$i. Maximalni jasnosti dosahnul kolem 11:10 UT a pfi této jasnosti vydrzel asi 15
minut a pak jej zakryla kumulové oblac¢nost, podobné jako dalsi jevy. Dolni dotykovy oblouk
byl poprvé viditelny v 08:40 UT a to uz pii docela znacné jasnosti. M¢l pfitom krasné barvy a
byl docela Siroky. S prerusenimi vydrzel az do 12:50 a maximalni jasnost mél pfiblizné ve
stejnou dobu jako horni oblouk. Pfiblizn¢ v 08:55 UT se oba oblouky spojili v circumscribed
halo, které vydrzelo az do 11:20 UT, ale opét bylo nckolikrat pferusené oblacnosti nebo
¢astecnym odchodem cirrostratové oblacnosti. Nejkrasnéjsi bylo circumscribed halo v dobg,
kdy byly oblouky v maximu. V tu dobu bylo malé halo vidét sice kompletni, ale bylo o dost
slabsi nez oblouky, ale i tak bylo velice dobfe viditelné a mélo podobné duhové barvy jako
oblouky. Dalsi jev, cirkumzenitdlni oblouk, byl viditelny od 05:20 UT do 06:50 UT bez
preruseni, ale po celou dobu byl docela slaby. Supralateralni oblouk byl viditelny mezi 05:35 a
06:20 UT. Hned zpocatku byl nejslabsi, t¢mé&f na hranici viditelnosti, ale uz v tu dobu vytvarel
kompletni ohromny oblouk. Asi za 5 minut mirn¢ zjasnil a byl docela dobfe viditelny, i kdyz
byl slabsi nez vétSina jeva toho dne. Pti této jasnosti vydrzel az do zminénych 06:20 UT, kdy
nahle zanikl. Parhelicky kruh byl nejdfive viditelny (09:05 UT) jen vlevo a to od slunce az
kousek za malé halo. Byl velice slaby a téméf jsem si nebyl jisty, zda tam skute¢né je, ale na
malé chvilky se mirn€ zjasnil. Takto vydrzel necelych 5 minut. V 10:50 UT se ale se stejnou
jasnosti objevil na druhé strané¢ a byl viditelny od slunce az do vzdalenosti asi 20° za
circumscribed halo. Za 5 minut se mirn¢ zjasnil a sahal az k antislune¢nimu bodu. Takto
vydrzel, 1 kdyz uz jen na hranici viditelnosti az do 11:10 UT. V tu dobu se vSak protahnul a



byl naprosto kompletni, i kdyz jasnost byla stale dost mald, ale okem byl viditelny docela
dobie. Za dalsich 10 minut zné pak zbyly jen velice slabé fragmenty, které se brzy
rozplynuly. Kolem 10:55 UT byl spatfen slaboucky infralaterdlni oblouk. Ten postupné
zjastioval az do 11:20 UT, kdy uz byl velice dobte viditelny jako krasn¢ duhovy pés. Hned
poté jej vSak zakryly mraky. Od 11:30 do 11:50 UT pak byl znovu pozorovan, ale jen mezi
kumulovou obla¢nosti. Nejdiive jen jako malinky kousek (asi 3° na délku), pak se obla¢nost
trochu roztahla a tak byla viditelna jeho vétsi ¢ast.

3. 4,

Snimek €. 1.: spodni ¢ast circumscribed hala (dolni dotykovy oblouk)
Snimek €. 2.: horni ¢ast circumscribed hala (horni dotykovy oblouk)
Snimek €. 3.: malé halo (nalevo) a infralateralni oblouk (napravo)
Snimek €. 4.: infralateralni oblouk mezi cumuly.



6.8.2005 — Zdanice: Jako prvni bylo viditelné malé
halo a to jako velice maly fragment o Sifce mensi nez
0,25°!!! Pomalu se halo zacalo roztahovat az
nakonec bylo vidét asi 3/4 kruhu. Celkové bylo halo
dost slabé, chvilemi se vSak mirné¢ zjasnilo.
S prerusenimi bylo viditelné po celou dobu a mélo
docela vyrazné barvy. DalSim jevem bylo pravé
parhelium, které bylo poprvé vidét v 14:45 UT a to
jako jasné po dobu 10 minut. Viditelné pak bylo
jesté¢ dvakrat, ale uz smen$i jasnosti. Levé
parhelium bylo viditelné v 14:55 a 15:35 UT, ale
bylo hodné slabé, i kdyz svyraznymi barvami,
zvlaste v 15:35 UT, kdy bylo na velmi jemném cirru, ktery nebyl prakticky vidét. Horni
dotykovy oblouk byl nejhez¢i hned poprvé, v 15:25 UT, kdy se velice rychle zjasnil.
S pferuSenim byl vidét po dobu 35 minut. V 15:25 UT m¢él na svédomi jeho zjasnéni rychle se
pohybujici cirrus, ktery se presunoval smérem nad oblouk. Na tomto cirru vznikl 1 Parryho
oblouk, respektive jeho mal4 ¢ast. Stejné jako horni dotykovy oblouk velice rychle zjasnél a
byl docela dobfe vidét ocima, ale stejné rychle zeslabl, takze celkova doba jeho trvani byla asi
10 sekund. Parryho oblouk byl velice pravdépodobné viditelny jiz v 15:00 UT, kdy vSak trval
jesté krat$i dobu a byl jeste slabsi, takze nebylo mozné rozhodnout, zda tam skutec¢né byl.
Cirkumzenitalni oblouk byl viditelny jen kratce (cca 2 minuty) kolem 15:35 UT a byl docela
slaby.

8.8.2005 — Nechvalin, Lovéice, Zdanice: Nejvyraznéjsim jevem celého dne bylo bezesporu
malé halo, které s n¢kolika preruSenimi bylo vidét po celou vyse uvedenou dobu. Velmi jasné
a také nadherné duhové zbarvené bylo mezi 09:30
a 10:40 UT. V tuto dobu bylo viditelné beze zmén
celé. Jinak bylo slabsi, 1 kdyZ mnohdy stale jesté
dost jasné a dost velkou ¢ast bylo viditelné celé
nebo témer celé s castmi  zakrytymi docasné
pfechody kumulové oblacnosti. Dotykové oblouky
byly viditelné jen necelych 10 minut od 11:50 UT.
Oby dva byly jasné (priblizné stejn€) a v pravé
casti se spojily do circumscribed hala. Pravé
parhelium bylo viditelné dvakrat a to nejdiive v
15:15 UT po dobu asi 5 minut, kdy bylo slabé a
pak v 17:10 UT (taky cca 5 minut), kdy bylo jasné&jsi a vyrazné zbarvené.

10.9.2005 — Zdanice: Nejdiive bylo viditelné slabé malé halo. V 06:25 UT se k nému piidal
slaby supralateralni oblouk, z né&jz vSak byl vidét jen maly kousek. Za 10 minut se pak ptidal i
horni dotykovy oblouk, ktery byl velice slaby, ale
pomérné rychle zjasnil. V 06:40 UT se ptidalo i
pravé parhelium a v 06:45 UT 1 levé parhelium a
cirkumzenitalni oblouk. V tuto dobu byly vSechny
jevy sice slabé, ale velice dobie viditelné a
vSechny mély pfiblizné¢ stejnou jasnost. V této
konfiguraci byly viditelné az do 07:00 UT, kdy
jevy zeslably a staly se jen ztézi viditelnymi a o 5
minut pozd¢ji uz zlstalo jen velice slabé malé
halo, slaby cirkumzenitadlni oblouk a jasné levé
parhelium. O dalSich 5 minut pozdé¢ji uz nebyl




viditelny ani jeden jev. Kolem 07:15 UT bylo viditelné velice jasné pravé parhelium, ale
rychle zeslablo a ztratilo se. Na dobu asi 10 minut se v 07:30 UT objevilo levé, kdy bylo jasné
a jeho jasnost byla konstantni. Pak jej zakryla Ac obla¢nost. Znovu pak bylo viditelné¢ od
09:45 UT do 10:15 UT, ale jeho jasnost byla mensi. Od 10:50 UT do 13:45 UT pak byl
dvakrat viditelny horni dotykovy oblouk (slaby a vzdy jen na par minut) a rovnéz dvakrat
slabé malé halo, z n¢jZ byla vidét jen horni ¢ast.

3.9.2005 — Zdanice: Je dost obtizné n&jak zhodnotit jevy, protoze se vétiinou vyskytovaly
béhem velice dlouhé doby, ale s castymi pferusenimi a prochézely spoustou variaci.
Kazdopadné od zacatku pozorovaciho intervalu az do 13:50 UT byl vzdy viditelny alespon
jeden jev. Malé halo bylo vétSinou slabé, jen
kolem 11:40 UT, kdy bylo vidét jako jediny jev, se
zjasnilo vice. Horni dotykovy oblouk byl
nejjasnéjsi v 10:40 UT, kdy byl opravdu velmi
vyrazny a s nadhernymi barvami. Dolni dotykovy
oblouk byl také krasn¢ duhovy, ale byl podstatné
slabsi a trval také mnohem krat$i dobu. Obé dvé
22° parhelia se vyskytovala nepravidelné b&hem
celého dne a jejich jasnosti byly vétSinou malé, ale
nékolikrat se vice zjasnily. Cirkumzenitalni
oblouk se vyskytoval od 06:20 UT po dobu asi 65
minut. Byl docela slaby a ke konci dost Siroky.
Parhelicky kruh byl také slaby a viditelny od 08:55
UT do 09:05 UT. Vidét z néj byla cast od levého
parhelia po azimut asi 140°, tedy pfiblizné tfetina
kruhu. Nebyl uplné celistvy a objevovala se na
ném fada zjasnéni. Jedno z téchto zjasnéni bylo
velice slabé 120° levé parhelium (v 09:00 UT).
Toto slabé zjasnéni se nepohybovalo spole¢né s
mraky a jevilo slaby nartzovély nadech. Po
skonceni této dlouhé faze jevu se v 14:35 UT na
chvili objevilo slabé levé parhelium a od 16:05 do
16:40 UT pak horni dotykovy oblouk (jen na chvili) a obé parhelia, ovS§em uz dost slaba.

4.9.2005 — Zdanice: Na po&atku pozorovaciho intervalu bylo viditelné jen pravé parhelium a
slabé malé halo. Postupné se vSak zacaly piidavat dalsi jevy a v 06:40 UT dosahl jev
pravdépodobné svého maxima. V tu dobu bylo viditelné malé halo, obé parhelia, horni
dotykovy oblouk, supralaterdlni oblouk (na jedné strané sahal az témét k obzoru) a
citkumzenitalni oblouk. Jevu vyrazné dominoval dost jasny cirkumzenitdlni oblouk
s nadhernymi barvami a taky velice jasné levé parhelium. Dalsi jevy byly podstatné slabsi, ale
1 tak dobte viditelné. Téchto 6 jevl vydrzelo az do 07:15 UT, kdy se ztratil supralateralni
oblouk a cirkumzenitilni oblouk znacné zeslabl a za 10 minut zmizel. Misto toho zacal
zjasnovat horni dotykovy oblouk, ktery pak v 07:40 UT doséahl svého maxima a vydrzel v ném
az do 09:10 UT. V tuto dobu jsem taky zahlédl extrémné slaby Parryho oblouk, ktery trval jen
chvili. Ten se pak objevil jest¢ o 10 minut pozd¢ji, kdy byl o néco jasnéjsi, ale rovnéz trval jen
kratkou chvili. V 08:05 UT, kdy byl viditelny velice jasny horni dotykovy oblouk, slaboucké
pravé parhelium a slaboucké malé halo, jsem zpozoroval infralateralni oblouk. Ten byl sice
taky extrémn¢ slaby, ale byl docela hezky barevny (i kdyz byly barvy ponc¢kud zasttené) a tahl
se v délce asi 15°. Pfiblizné takto vydrzel po dobu 20 minut, jen chvilemi se snad mirné
zjasnil, ale 1 tak zGstaval velice slaby. V 08:30 UT, kdy stale vévodil krasny horni dotykovy
oblouk, se na par minut objevil i slaboucky parhelicky kruh tdhnouci se od slunce kousek za



pravé parhelium. Pak uz byly viditelné jen bézné jevy (malé halo, horni dotykovy oblouk a
parhelia) a chvilemi téZ dolni dotykovy oblouk. Pti kolisavé jasnosti vSech jevi, vydrzela hala
az do 15:15 UT. Po celou dobu pozorovani (tedy od 05:30 do 15:15 UT) byl vzdy viditelny
alespoil jeden jev.

Na prvnim snimku malé halo, horni dotykovy oblouk a Parryho oblouk. Na druhém detail
cirkumzenitalniho oblouku. Oba snimky Roman Manak.

Martin Popek

4.7.2005 — Nydek: Zhruba kolem 15h se objevil vyrazny barevny horni dotykovy oblouk se
slabym halem. Pozd¢ji se pridaly i jasné¢ duhova parhelia a u levého parhelia se na chvili
utvoril fragment parhelického kruhu. Oblacnost: cirrus, cirrostratus a cumulus. Jev trval
celkové asi 3 hodiny.

16.8.2005 — Nydek: Zhruba kolem 16h se objevilo velmi pékné halo dopliiované mimoradné
peknou koronou. Pozdé&ji se objevila i slab4 parhelia a dotykovy oblouk. Ukaz skoncil v 18
hodin. Obla¢nost: cirrus, cirrostratus a cumulus.

7.8.2005 — Nydek: Zhruba kolem 18:45 hodin se objevila velmi jasna parhelia se slabym
halem a pozdgji i slabym dotykovym obloukem. Parhelia byla opravdu pekna, jasna a duhova
vse rusily jen kumuly. Ukaz skoncil v 20 hodin. Oblacnost: cirrus, cirrostratus a cumulus.

Parhelium a parh. Kruh 4.7.2005 |
Mal¢ halo 16.8.2005



Patrik Trnéak

2.9.2005 — Holesov: Okolo 19:20 SELC jsem pozoroval krepuskularni a antikrepuskularni
paprsky. Krepuskularni paprsky vznikly pti zapadu Slunce, kdyz se nofilo za oblaka (vétSinou
za cumulonimby). Antikrepuskularni paprsky zjasnily, kdyZz bylo Slunce jiz hodné pod
obzorem a pékné se roztahovaly po obloze, pficemz se sbihaly v jednom misté na obzoru
(respektive pod obzorem). V jednu chvili se dokonce i spojili s krepuskularnimi paprsky, coz
bylo velmi zajimavé a hezké. Kromé paprskli jsem vidé€l 1 halovy sloup a obé parhelia, vie
velmi slabé a prakticky nefotografovatelné.

Antikrepuskularni paprsky na opacné strané nez je slunce.

3.9.2005 — Holesov: od 8:00 do 9:20 SELC jsem pozoroval jak se od zdpadu nasouva
cirrostratus a objevuje se slabé pravé parhelium. Pozdéji uz vidim i cirkumzenitalni oblouk,
ktery ma krasné duhové barvy, ale je jiZz hodné uzavien pro velkou vysku Slunce. Na chvili se
ukazuje i levé parhelium a malé halo + moZzny horni dotykovy oblouk, ale jen na n¢kolik
vtefin. Cirkumzenitdlni oblouk na chvili zjasnuje, ale za nedlouho se pod cirrus dostava
altocumulus. Okolo 9:15 SELC vidim je§té malé halo, horni dotykovy oblouk a na chvilku i
Parryho oblouk nad hornim dotykovym obloukem. Pozdé&ji, po 10:00 SELC zjasnilo pravé
parhelium a protahlo se do parhelického kruhu. V 10:30 SELC se ten spravny cirrostratus
dostava i nad Slunce a vznikd vrch malého hala s hornim dotykovym obloukem a moznym

Parryho obloukem (foto 1). V 11:40 az 12:00 SELC je na vlasovitych cirrech mozno vidét
kousky parhelického kruhu a pravdépodobné 1 120° parhelium (foto 2), coZ nemohu potvrdit
ani s fotografii. Je mozné jen diky nariiZovélému zbarveni cirru v té oblasti. Okolo 12:18
SELC vidim i mozny infralateralni oblouk, respektive modro &ervené ,.cosi“ pod Sluncem. I
pfi detailnich analyzach fotografie ale infralateralni oblouk potvrdit nemohu.



Jan Mocek

3.9.2005 — Pardubice: V 16:30 (SELC) malé halo s hornim dotykovym obloukem, vzapéti se
objevuje levé parhelium. Vzhledem k vySce nad obzorem nelezi parhelium na oblouku malého
hala, ale asi 1 stupeni vn€ néj. Halovy oblouk neni pfili§ vyrazny, jeho rozsah je od 8-9 hodiny
do feknéme 1:30 v cifernikové konvenci, vyraznéjsi barvy pouze na ,,SoSolce* kde se primyka
dotykovy oblouk. O to vic vynika parhelium, barvy rozcaklé vodorovné do 2-3 stupiii a
plynule ptechdzejici do bilého parhelického kruhu/oblouku. 16:35 Parhelicky oblouk je
zietelny 15 stupnid vn¢ malého hala a 10 stupni uvnitt. 16:40 Objevuje se vyrazné zbarveny
cirkumzenitalni oblouk. 16:50 — 16:55 Vsechny jevy mizi, pouze cirkumzenitdlni oblouk
(CZO) hraje vSemi barvami. 17:10 I CZO zac¢ind blednout a sldbnout. 17:15 — 17:17 ptechod
kondenzac¢ni ¢ary pres CZO, poté uz pouze barvy ¢ervena a zelena.17:20 konec celého jevu.

Ctyii snimky Jana Mocka. Na prvnim je velmi jasné parhelium s &asti parhelického kruhu,
vSimnéte si, Ze parhelicky kruh vede i1 od parhelia ke slunci, tedy doprava.Ostatni tfi snimky
ukazuji cirkumzenitalni oblouk v rlznych fazich vyvoje, jak vySky slunce, tak kvality
cirrostratu.



Ostatni pozorovatelé

Milan Ties$nak, 8.8.2005 — Zeliv: slabé viditelna st malého hala (levd horni Gtvrtina),
zabarveno smérem ke slunci do cCervena (cihlova Cervend) a smérem od slunce pouze jako
zjasnéni obla¢nosti. 10.8.2005 — Zeliv: velmi jasné parhelium na malém kousku cirrové
oblac¢nosti, duhové zabarvené. 19.8.2005 — Tman: dobie viditelny halovy sloup, objevil se
jesté pred vychodem slunce. Po 30 minutich se oblacnost zakryvajici slunce odsunula a
halovy sloup pfestal byt vidét. 27.8.2005 — Praha: velmi slab¢ viditelné malé halo, obé
parhelia, ne moc vyrazna, duhové zabarvend a ¢ast parhelického kruhu — asi tak do
vzdalenosti 20° od parhelii.

Martin Jankovi¢, 5.8.2005 — Brno: Jiz od rana byl na celé obloze viditelny cirostratus. Prvni
halové jevy jsem zaznamenal v 7:50 rano, hned jsem napsal Lukési Kosarkovi, kterého jsem
vzbudil coz mu vzhledem k tomu, Ze na obloze jiz bylo nddherné malé halo, HDO, CZO a
paradni supralateralni oblouk ani nevadilo. Popsanou situaci je moZné vidét na fotografii ¢.1,
kterd byla potizena v 8:15. VSechny tyto jevy byli pozorovatelné¢ az do 9:30. Poté se ztratil
cirostratus a snim i halové jevy. Jenomze to jesté
nebylo vSe. Kolem 10:00 se ptihnal dalsi cirostratus,
diky kterému na obloze vzniklo dosti slabé malé halo.
Tato situace trvala az do 12:00 hodin, kdy jsem odesel
na obéd, po navratu zné jsem na obloze spatfil
nadherné circumcribed halo (obrazek ¢.2). Celou
hodinu byl tento halovy jev nadherné jasny takze
nezbyvalo nez se kochat jeho krasou. Béhem
fotografovani jsem si stihl precist 1 zpravu od Patrika
Trn¢aka, Ze Roman Manak ma infralateralni oblouk.
Infralateralni oblouk jsem aZ do té doby nevidél a
nevédél jsem moc kde ho hledat, a proto jsem napsal LukaSovi jestli néco takového nevidi.
Luk4s mi asi po péti minutach odepsal, Ze ho vidi a Ze mi fekne kde ho mam hledat. Asi po
peti minutach usilovného vysvétlovani, jsem zjistil Ze musim vylézt na stiechu. A opravdu byl
tam sice jen kousek, protoze zbytek zakryvali domy, ale zato docela jasné viditelny (obrazek
¢.3). Infralateralni oblouk byl viditelny asi 30 minut, poté zmizel a na obloze zlstalo jen malé
halo.

Oba snimky Martin Jankovi¢, Brno



Téma Cisla Parhelium 6
Pozorovani duhy Patrik Trncak

Asi od détstvi vime, ze kdyZ prsi a vysvitne slunicko, vznikd duha. OvSem neni duha jako
duha a co uz asi malo kdo vi, ze duh existuje n¢kolik druhti. Krom¢ zndmé hlavni (primarni)
duhy mtzeme vidét 1 slabsi vedlejsi (sekundarni) duhu, ale mimo to je mozné spatfit i velmi
vzacné podruzné oblouky ¢i reflexni oblouky. O vSech téchto zajimavostech bude tento ¢lanek
a ke kazdému druhu ptidam 1 internetovou adresu piimo na snimek.

Teorie a vznik duhy vSeobecné

Duha vznikd lomem a odrazem na de§tovych kapkach. Cim jsou kapky vétsi respektive
stejnomérné, tim je duha jasnéjsi a barevnéj$i a miZe se objevit i duha vedlejsi poptipadé se
ukézi i podruzné duhové oblouky (supernumerary bows), které¢ mohou byt jak na hlavnim tak i
vzacné na vedlejsSim duhovém oblouku. Myslim, Ze opisovat zde podrobny vznik duhy by
bylo nosenim diivi do lesa, velmi hezky je to popsano zde: http://ukazy.astro.cz/duha.php kde
je vznik duhy doprovazen i obrazky. V tomto ¢lanku chci spiSe popsat vizualni prvky duhy.

Rozdéleni duh

Jak jsem jiz naznacil v tivodu, druhti duhy je n€kolik a mohou se délit podle mnoha kategorii.
Zpocatku se to mize zdat slozité¢ a komplikované, ale po pozorn€j$Sim precteni zjistite, Ze
vSechny druhy se navzdjem dopliuji a provazeji. Ja zde chtél jen upozornit na jednotlivé
druhy a ne néco Skatulkovat. Nyni k samotnému rozdéleni (budu uzivat i1 anglické nazvy, se
kterymi se setkdvam castéji a ne vSechny se dobte piekladaji):

Duha hlavni (primary rainbow)

Duha vedlejsi (secondary rainbow)

Duhy vyssich adu, tedy duha 3, 4, 5 a 6 fadu

Podruzné oblouky hlavni duhy (supernumerary bows of primary rainbow)
Podruzné oblouky vedlejsi duhy (supernumerary bows of secondary rainbow)
Dvojitd duha [pozor, neplést s klasickou dvojitou duhou, co vidime bézné!!!] (twinned bow)
Reflexni duha (reflected bows)

Duha na kapickach rosy (dew bow)

Cervena duha (red bow)

Mihova duha (fog bow)

Podruzné oblouky mlhové duhy (supernumerary bows of fog bow)

Mlhova duha pfi umélém osvétleni (car heat light bow)

Duha na vodnich kapickéach v mracich (cloud bow)

Duha na fontané, vodopadu apod. (spray bow)

Duha spole¢né s antikrepuskularnimi paprsky (wheels bow)

Alexandriiv tmavy pas (Alexandr’s dark band)

Popis jednotlivych druhu

Hlavni a vedlejsi duha — co k ni napsat? No snad jen, Ze hlavni duha ma polomér ptiblizné
42° a vedlejsi duha asi 51°. Slunce musi byt niZze nez 42° aby duha viibec vznikla. Pokud je
Slunce v této mezni hranici, duha je vidét pouze tésné na obzoru, coZ je patrngjsi napiiklad u
mote, kdezto je li Slunce blizko horizontu, duhu vidime jako pilkruh. Duhu pod obzorem lze



vidét z letadla nebo z vysoké hory, kdy miize mit podobu témét celého kruhu. Snimky hlavni
a vedlejsi duhy jsou zde: http://ukazy.astro.cz/gal/20050407AlesKnobloch_2.jpg

Duhy vysSich vadu, tercialni a dalsi duhy — tieti a Ctvrtd duha jesté nikdy nebyly
vyfotografovany, pficemz je zatim zndmé asi jen jediné pozorovani tercidlni duhy, které
uskutecnil D. E. Pegley v Nairobi v roce 1986. Tteti 1 ¢tvrtou duhu by bylo mozné vidét okolo
Slunce ve vzdalenosti pfiblizn€ 42,5°. O téchto duhéch spolu s popisem pozorovani v Nairobi
je mozné se docist zde: http://www.sundog.clara.co.uk/rainbows/ord34.htm

Pata a Sestd duha je jiz spiSe teoreticka, protoze aby vznikla, bylo by potieba extrémnich
podminek a byly by vidét vSechny duhy (hlavni, vedlejsi, tieti a ¢tvrtd). Patd i Sesta duha by se
nachdzely opét naproti Slunce a doplnovali by tak obé hlavni duhy. Vice o téchto vzacnych
duhéch spolu se simulacemi je zde: http://www.sundog.clara.co.uk/rainbows/ord56.htm

PodruZné oblouky hlavni nebo vedlejsi duhy — jsou oblouky, které se objevuji pod hlavnim
obloukem duhy. Miize se objevit jen jeden nebo i tfeba 5 podruznych obloukd, a také se tyto
oblouky mohou ukazat jen v urcité ¢asti duhy. Podruzné oblouky tedy mizeme vidét u velmi
jasné duhy, poptipadé u jejiho zjasnéni, napiiklad blizko obzoru, kde duha ,,za¢ind* Ize vidét
Casto jasné¢jSi barvy a tedy i podruzné oblouky. U primdrni duhy jsou supernumerary bows
pomérné cCasté, ale u sekundarni duhy uz vzécné, nebot’ by musela byt velmi jasnd, aby
podruzné oblouky byly patrné. Snimek podruznych obloukt u hlavni duhy, ktery poftidil Jan

Kondziolka je zde: http://ukazy.astro.cz/gal/20050611JanKondziolka DuhaO6u.jpg Snimek u
vedlejsi duhy: http://www.sundog.clara.co.uk/rainbows/supsecs.htm .

Dvojita duha — jak jsem jiz napsal v rozd€leni duh, dvojitd neznamena nyni klasickou duhu,
co mizeme vidét, ale zdvojenou duhu, vétSinou priméarni (nevim zda je to mozné u
sekundarni, ale asi ano, jen je potieba jeji velkd jasnost). Podle zahrani¢nich pozorovani mizu
fici, Ze neni ani potfeba aby byla duha (primarni) né¢jak moc jasnd a pfitom je vidét ona
zdvojend duha. KaZzdopadné jde o vzécny jev a muize byt nékdy zaménén s podruznymi
oblouky. Mizete porovnat sami: http://epod.usra.edu/archive/images/triple-rainbow.jpg

Reflexni duha — jsou moje nejoblibenéjsi duhy, protoze mizeme

pozorovat az Ctyfi duhy najednou! Prakticky hlavni a vedlejsi duhy Rl EES

N o\

maji své odrazy na vodnich kapic¢kach a ptsobi tak dojmem cCtyt llveﬂegtlt?n. ) i
. y . . el n¢kolikrat jsem se

duh. A jako vzdy plati 1 zde, ze ¢im je duha jasn¢j$i, tim jsou . .
o setkal 1 s reflection

zieteln€j$i 1 reflexni oblouky. Tato duha je sice vzacna, ale pokud
zijete v blizkosti vodni plochy (jezero apod.) mohli byste ji sem
tam uvidét. Neznam zatim piipad kompletnich reflexnich obloukd,
ale m¢ by stacili i ty ,.klasické®. Protoze je to opravdu nadhera,
uvadim  zde vice odkazi. Ctyfi duhy najednou:
http://www.spacew.com/gallery/image000106.jpg .  Ne&kolik
nadhernych fotografii: http://www.meteoros.de/spiegel/sp_b.htm .

bow, kdy na obrazku
byla duha spise do
béla a Zluta nez do
klasickych ~ barev.
Vice o tomto pojmu
mi ale neni zndmo

Cervend duha — je klasicka duha, jen je vice Gervena (Servena barva pievladd) a vypada to,
jakoby byla jen z odstint Cervené. Ostatni barvy jsou slabé zastoupeny. Tato duha vznika pii
zapadu nebo vychodu Slunce a jednou jsem mohl pozorovat, jak se s klasicky barevné duhy
stava Cervena (redbow), kdyz duha trvala delSi dobu a Slunce zapadalo. Odkaz na snimek je
zde: http://epod.usra.edu/archive/images/6-29-03.jpg .

Duha na kapickdch rosy — jak jiz nadzev napovida, lze ji zahlédnout brzy po ranu. MiiZze mit
vice podob, malokdy je vSak jasna. Pokud stojime na kopci nebo alespoii na vyvySeném mist¢,
lze vidét cely (vétsi Cast) oblouk. Nékdy mize mit narGzovélou barvu, ale vétSinou pusobi



bezbarveé a sotva ji uvidime. Velmi Casto je doprovdzena opozi¢nim efektem, ktery pusobi
jako odrazka a vidime jej jako b€lavé misto kolem naSeho stinu. Jako dewbow se také
oznacuje duhové zbarveni na pavucinach (nékdy zvané spider net bow). Na tomto snimku lze
vidét duhu napravo od pozorovatele: http://www.meteoros.de/tau/tau05.jpg a uprostied je
prave onen opozicni efekt. I na tomto snimku ji Ize vidét vpravo jako slabé duhovy obloucek:

http://www.kolumbus. fi/jukka.ruoskanen/Valoilmiot/slides/Rainbow.jpg VSimnéte si také
extrémné jasného opozi¢niho efektu okolo stinu pozorovatele.

Mlhova duha — vznikd na malych kapickach v mlze a proto ma vétSinou slabé barvy, kde
prevazuje slabé Cervend a modra. Vesmés je tato duha znama jako bild duha. Nejcastéji vznika
na horéach nebo ji mizeme vidét v udoli pti vychodu Slunce. Fogbow ma vétsi sitku oblouku a
znam pouze jediny piipad, kdy byla vidét 1 sekundarni duha. Kazdopadné lze na hlavni duze
pozorovat 1 podruzné oblouky. Neékolik klasickych pohledi na mlhovou duhu jsou zde:
http://www.arcticphoto.co.uk/Chukotka/h480/rc0125-14m.jpg Snimek duhy i takzvaného
Brockenského piizraku (néco jako glorie), tedy tikazu, ktery je viditelny z vétSich vysek zde:

http://www.users.zetnet.co.uk/gshaw/harris_2002/medium/beinn_an_toib_brocken_spectre.j

Mlhova duha pii umélém osvétleni — napiiklad reflektory automobilu. Je to vlastné mlhova
duha, jen je mozna jasnéjsi, protoze vznika blize k pozorovateli a miize mit 1 vice podruznych
obloukti. Pokud je n¢kde v udoli mlha, mizete zajet na kopec a zkusit své Stésti, jako
napiiklad na téchto fotografiich: http://www.sundog.clara.co.uk/droplets/fogcar.htm nebo zde:

http://www.kolumbus.fi/jukka.ruoskanen/Valoilmiot/slides/Fogbow%202.ipg .

Duha na kapickach vody na oblacich — vypadd jako klasickd mlhovd duha, mize byt
viditelna jak ze zemé tak z letadla. Urcité patii k vzacnéj$i podivané, hlavné z letadla, kde
vidime spiSe klasickou duhu. http://www.sundog.clara.co.uk/rainbows/images1/7574m67.jpg.

Duha na fontiné, vodopdadu, vodotrysku aj. — je obycejna duha, jen vznikne na umélych
zdrojich vody (vodni tfist¢). Ke spraybow patii také duha, kterou si mlzete sami vytvorit
v 1ét¢ na zahrad€ pomoci hadice s vodou. Jak duha vznika na kapickach vody, mizeme krasné
vidét zde: http://www.romanvirdi.com/brasil/2_10301.jpg . Cast duhy na vodni t¥3ti je
naptiklad zde: http:/natsci.capecod.edu/Tours/DSCN0253 600.jpg .

Duha spole¢né s antikrepuskularnimi paprsky — pomérné vzacné jsou prave
antikrepuskularni paprsky (o nich mozna pfisté) kdy vidime na opacné stran¢ nez je Slunce
slunecni paprsky a jesté k tomu je dopliiuje duha (pfi odchazejici prehance). Krasné to lze
vidét naptiklad zde: http://www.sundog.clara.co.uk/rainbows/images1/storm1a.JPG popiipadé
na tomto obrazku: http://freepages.family.rootsweb.com/~maureenbryson/1948aa80.jpg .

Alexandritv tmavy pds — pokud je duha opravdu jasnd a lze vidét 1 sekundarni, miizeme si
v§imnout, Ze je mezi nimi tmavsi obloha. Vice o tomto efektu si miiZzete ptecist naptiklad zde:
http://www.sundog.clara.co.uk/rainbows/adband.htm .

Duhy u Mésice — jsou vétsinou slabsi a velmi vzacné. Dlouho se véfilo, ze duha u Mésice
neni viibec moznd. Krom¢ primérni jsou znamé pozorovani i sekundarni a mlhové duhy.
Ptiklad mési¢ni mlhové duhy: http://www.sundog.clara.co.uk/droplets/images1/me87d.ipg .




Boure Parhelium 6.

Supercela Rastislav Pucik

Supercely su sice vzacne v Ceskej
republike ale raz az dva krat do
roka sa vyskytnu. Na fotke sa
panovi Karlu Valkovi podarilo
zachytit _klasicku supercelu s
dobre rozoznatelnou
mezocyklonou.  Pozn. O této
supercele je hezky clanek na
strance projektu TOP:

http://bourky.astronomie.cz/pozor/ruzne/050730. html

Pojem supercela, ktory bol pred 10 rokmi v strednej Eurdpe takmer neznamy, sa stal pomerne
¢asto zauzivanym odbornou ale i amatérskou skupinou nadSencov pre pocasie. Napriek tomu
mnohé média ale isamotni l'udia nerozumeju, o sa presne stymto pojmom spaja. Pre
neexistujuci dokument zahfnajiaci tato problematiku ale i navrh editora Casopisu Parhelium
som sa rozhodol, Ze napiSem tento ¢lanok.

Supercela a jej definicia: Predpona ,,super* pred slovom ,,cela” ( cell znamena v anglictine
bunka ) napoveda, Ze ide o mimoriadny typ burky. Stretol som sa s mnohymi ndzormi, ktoré
automaticky do definicie supercely radili mimoriadny rozmer a intenzitu burky. Je to vSak
hruba chyba. Pojem supercela sa neviaze ani na rozmer burky ( ani vertikalny alebo
horizontélny) alebo jej intenzitu ( v anglictine sa mimoriadna burka oznacuje pojmom ,,severe
storm® pokial' dosiahne nasledujiice kategorie — krupy s priemerom aspon 2 cm, vietor
o rychlosti okolo 90 kmh alebo vyprodukuje tornado .)Burka tohto typu je vSak vynimoc¢na
svojou Struktirou a dynamikou, v ktorej vynika rotujici vystupny prud zasahujuci aspon
1/3 burkového oblaku. Rotujici prud vzduchu vytvara oblast’ nizkeho tlaku vzduchu
nazyvané¢ho mezocyklona. Prave mezocyklona je indikator supercely a zaroven jej jedinou
rozpoznavajucou podmienkou. Supercela vznikd za Specidlnych podmienok, pri ktorych sa
uplatituje nestabilné zvrstvenie ovzdusSia a pradenie vzduchu, ktoré s vySkou gradudlne meni
smer a i rychlost’.

Obe podmienky su podstatné, pretoze pradenie vzduchu vytvori horizontalny valec rotujiceho
vzduchu a instabilita podmieni vystupny prud, ktory valec vyniesie do vysky. Supercela ma
jedine¢nu Struktiru- vystupny i zostupny prud su oddelené tak, aby burka mohla fungovat’ aj
niekol’ko hodin aich interakcia Casto vytvara pseudofronty pri povrchu , ktoré udrzuju ba
i zintentivituji burku. V samotnej burke apod fou sa  vytvaraju tlakové gradienty-
mezocyklona pdsobi ako vysavac teplého vlhkého vzduchu z povrchu a vystupné prudy sa
zosilnenim gradientu mezocyklony zrychl'uji. Supercela ma obycajne dve centra zostupnych
prudov ( jedno sa nachadza v smere prudenia od burky a druhé na opacnej strane. To prvé sa
v angli¢tine nazyva FFD forward flank downdraft , to druhé RFD rear flank downdraft ) a i tie
spifaju vyznamni tlohu pri vytvarani teplotnych gradientov pod burkovym oblakom.



S takouto jedine¢nou Strukturou i trvacnostou supercely doprevadzaji intenzivne burkové
javy ( aj ked’ tie nie st podmienkou ) akymi byvaju obrie krupy, intenzivne prehanky, prudké
downbursty alebo itornada ( pripominam, Ze len 20 percent mezocyklon je schopnych
vyprodukovat’ tornado ).

Druhy superciel:
I supercela sa da klasifikovat’ na viacero typov. Primarne rozdelenie superciel sa zaklada na

pomere zrazkovej eficience burky. Z tohto hl'adiska sa supercely rozdel'uju na tieto druhy : HP
supercell ( zrazkovo vyrazna supercela ) , Classic supercell ( klasicky typ ) a LP supercell
( zrazkovo nevyrazna supercela ). Mimo toho sa eSte pouziva termin cyclic supercell, ¢o
znamena cyklickt supercelu. VSetky druhy podrobnejsie popisem v nasledujucich riadkoch.

LP supercell:
Tento typ supercely je znamy tym, ze celej burke dominuje vystupny prad. Zostupné prady st
vel'mi mélo rozvinuté, ak vobec, a to redukuje moznost’ burky vyprodukovat’ tornado.
Pripominam, ze vznik torndda z mezocykloény podl'a dnesnych nazorov zavisi na interakcii
zostupného prudu RFD s teplym sektorom pod burkou. Tornado vznika Casto prave ked’ RFD
okluduje teply vzduch avytla€a ho nahor, pricom zmenSuje celkovi plochu urent na
nasavanie teplého vzduchu. Burka sa bude snazit' vyrovnat deficit teplého vzduchu
zrychlenim rotécie a vystupnych pohybov a to najméa pri zemskom povrchu. Spomefime si na
typicky priklad v krasokor¢ul’ovani, kedy sa rotacia Sportovca zrychli, ak pripazi ruky a tak
zmen$i rota¢nd plochu. Zrychlenie rotacie i vystupnych prudov v mezocyklone sa prejavuje
ako tornado.

Teraz spat k LP supercelam. Zrazky vypadavajice zoblaku su slabé atakmer vzdy
vypadavaju z bocnej Casti oblaku alebo zkovadliny. Napriek tomu, Ze nie su zrazky
intenzivne, LP supercela produkuje obrie krapy. Prave tie mozu byt jedinymi CiastoCkami ,
ktoré z oblaku vypadnu. Inac to byva slaby dazd’. Absencia zrazkovej ¢innosti zarucuje pod
burkou velmi dobra viditelnost' atak je oblibenym cielom fotografov, ktori hl'adaju
perfektni  Struktiru. Dobra viditelnost moze zaruCit pomerne Iahktl indentifikaciu
mezocyklony. Burky LP nebyvaju masivne, prave naopak, plocha ktorti burka zaberd je
minimalna a oblast’ vystupného pradu méze mat maly priemer. Vystupny prid z mezocyklony
tak Casto pripomina pretocentl nahnutu palicu ( v anglictine barbers pole ). VacSinu oblacnej
hmoty zabera rozsiahla kovadlina z ktorej vypadavaju slabé zrazky. Tornada st ,ako som uz
spominal, malo ¢asté ale ak sa vyskytnu , st veI'mi dobre rozoznateI'né a spolu s odhalenou
Struktirou burky poskytujii vynimo¢ny namet pre fotografiu. LP supercela je ¢asto utvarana
v suchsich podmienkach, slabSej instabilite ale pri silnom veternom profile. V kone¢nych
Stadiach moze LP supercela docasne nadobudnut’ charkater Classic alebo HP supercely.

Classic supercell:
Klasicka supercela predstavuje zlaty stred medzi vSetkymi typmi a zaroven je tento typ

najvyznamnejSim producentom tornad. Burka obsahuje zarovenn velmi dobre vyvinuté
vystupné ale i zostupné prudy. Zrazky vypadavajuce z oblaku su uz intenzivne ato najma
v FFD zostupnom prude tesne pri vystupnom prade. Té4to oblast’ sa nazyva precipitation core (
zrazkové jadro). Z typov zrazok vypadavaju kripy asliny dazd’. Oblast’ s krupobitim je
rozsiahlejsia ako v LP supercele a krupy mézu byt vicsie, pricom niektoré vypadéavaja aj pod
samotnym wall cloud- om. Zostupny prud RFD méa charakter tzv. clear slot , ¢o je jasny
priestor tesne za burkou. RFD totiz eroduje steny burky. Len malokedy obsahuje nejaké
zrazky a ak, tak potom vicSinou v kone¢nych Stadiach klasickej supercely. Napriek tomu
suchy a studeny vzduch ktory prudko v niom klesa k zemi je zodpovedny za ,,downburstoveé*
situacie ( downburst znamend prepad vzduchu smerom k zemi. Je sprevadzany silnym



narzovym vetrom, ¢asto sposobujucim Skody). Niektoré klasické supercely patria pod poddruh
cyklické, tie si vSak vysvetlime az neskor. Burka je z hl'adiska Struktary masivnejsia, Struktira
sa uz tazSie rozozndva ale wall cloud avystupny prad st Casto eSte dobre viditeIné.
NajsilnejSie anajdlhSie trvajice tornada pochddzaji prave ztohto druhu , ktory je
najstabilnejSim typom superciel. V rannych S$taddidch moéZe mat’ tento typ supercely
charakteristiku LP a v kone¢nych Stadiach HP supercely.

HP supercell:
Podl'a mnohych lovcov burok je prave tento typ najhorsim zo vsetkych. Masivna burka, ktorej

vystupny prad zaberd pomerne mali plochu casto linearnej podoby, obsahuje rozsiahle
zostupné prudy. RFD aj FFD obsahuju intenzivne zrazky, ¢asto iv intenzite 100 mm za
hodinu. Pritom nie je mozné jednotlivé centra rozlisit’, st spojené. Burka produkuje obrovskeé
mnozstvo krup, priCom plocha v ktorej vypadavaju byva obrovska. NajvicSie zaznamenané
krapy vypadli prave ztohto typu supercely ainajhorSie katastrofy spojené s krupobitim
byvaju Castokrat vyvolané tymito burkami. Mimo krip ma tato supercela obrovsky potencial
pre vytvaranie downburstov a skutocne, mnohé z veternych burok zvanych derecho je
viazanych na ¢iaru HP superciel. Burky HP , ktoré vyprodukuju obrovské mnozstvo veternych
poryvov , sa nazyvaju Pakwash storms, podla spektaktularneho downburstu z tejto supercely,
ktory bol natoCeny v Pakwashi , Kanada. HP burky bavaju zodpovedné nielen za Skody
krupami a vetrom ale irozsiahle privalové zaplavy ( tzv. flash floods )a casto ovplyvaju
mimoriadnou elektrickou aktivitou.

HP Supercela ma vsak kvoli prevladajucim zostupnym pradom znizeny potencidl pre tvorbu
tornad, no je vacsi ako pri LP supercelach a niektoré z tychto buirok dokazali vyprodukovat’ az
tornada F4. Aj ked’ torndda nemusia mat’ taku silu, su ,,zdkerné*“. RFD totiz do priestoru
mezocyklony okluduje obrovské mnozstvo hustého dazd’a a krap, ktoré niekedy celkom
zakryju vyhl'ad na tornado. Takéto obtaCanie krup a dazd’a okolo mezocyklony je vidiet’ jasne
na radare ako takzvané ,,hook echo* alebo odraz v tvare haku. Je preto zrejmé, ze spomedzi
vSetkych superciel je prave HP najlepSie viditeI'na na radarovom obrazku. Tornddo sa stane
viditelnym az doslova vo vzdialenosti sto metrov od pozorovatela. Jedinym moZnym
miestom , kde sa tornddo d& pozorovat’ len z izkeho priestoru, odkial’ vteka teply, vlhky
vzduch. Toto miesto sa nazyva prislovne ,,medvedia klietka* (bears cage). V rannom S$tadiu
modze mat’ burka charakteristiky klasickej alebo LP supercely, no v konecnych Stadiach sa
Casto stava sucastou rozsiahlych burkovych systémov a prechddza do $tadii bow echo,kedy
burka nemé mezocyklénu ale pokracuje v produkovani silného vetra, dazd’a a krap. ( Bow
echo znamena odraz v tvare obluka. NajprednejSia Cast’ vydutého obluka pritom vicSinou
obsahuje najsilnejsi vietor, ktory ju akceleroval vpred.) HP supercela je vytvarana vo vel'mi
vlhkych podmienkach s vyraznou instabilitou (CAPE az od 2500 J/kg )ale slabSim veternym
profilom. HP supercely so silnej$im veternym profilom mozu produkovat’ tornada ale nemaja
potencial pre downbursty. Za to tie , ktoré maju slabsi vietor v strednej Casti troposféry su
nachylné k vyprodukovaniu silnych downburstov.

Cyclic supercell:

Tento druh supercely ma velmi vynimocny zivotny cyklus. Obycajné supercely ovplyvaju
jedinou mezocyklénou, ktord sa postupne rozpada a okluduje. V tychto Stadidch sa moze
vytvorit’ tornado. Po tornade sa mezocyklona definitivne rozpadne a supercela zanika. Prave
preto je pre vacsinu tornadickych superciel typické vytvorenie len jediného tornada. Cyklické
supercely vSak maji naviac- za svoj Zivot nevytvoria jednu ale viac mezocyklon a teda aj
pravdepodobne vicsi pocet tornad. Ako uz samotny ndzov napovedd, mezocyklony existuja
v urcitych cykloch- podobne ako tlakové nize. Samostatné mezocyklony existuju rovnako ako
v predoslych typoch superciel, no ked’ sa blizi Stddium rozpadu a okludovania mezocyklony,



na strane, kde ma burka pristup k novym zasobam teplého a vlhkého vzduchu, vicSinou
vychodne od bodu okluzie sa za¢ne vytvarat nova mezocyklona, ktord postupne nahradza ta
starSiu. Cyklus sa opakuje dovtedy, kym to atmosférické podmienky dovolia. Nie je az také
vzacne, aby cyklickd supercela vyprodukovala aj 5 a viac tornad za svoj Zivotny cyklus. Len
pripominam, Ze F5 tornddo, ktoré zasiahlo ¢asti Oklahoma City 3. maja 1999 bolo sucast'ou
cyklickej supercely, ktora este pred nim a po iom vyprodukoval sériu mensich tornad ( FO az
F3 kategorie ). Stava sa, Zze podmienky dovolia, aby existovalo viac tornad naraz, najmi
v pripade, kedy si zostarnatd mezocyklona stale udrziava rozpaddvajuce sa tornddo a mladsia
mezocyklona prave zacina tornddo produkovat. Vo vzacnych chvilach sa takto da pozorovat
1 viac virov naraz.

Takéto supercely neraz vykazuju hybridné Struktiry- zatial’ ¢o stard mezocyklona sa ponasa na
Stadium HP supercely, nova vykazuje typické znamky klasickej alebo dokonca LP supercely.
Vo vSeobecnosti nie je nepravdou, Ze prave cyklické supercely su vinnikmi za mnohymi
najhor§imi tornadami ako iza zndmymi ,tornado outbreak® situdciami, kedy je
vyprodukované mnoZzstvo tornad za mali ¢asovli dobu. Podmienky, ktoré utvaraju cyklické
supercely, st vel'mi vzacne a v Eurdpe sa takmer vObec nevyskytuju. Instabilita musi byt’
vel'mi vyrazna a veterny profil takmer dokonaly. Stale vSak nie je presne objasneny dovod,
preco jedna burka vyprodukuje jednu a druha viac mezocyklon. Je vSak zrejmé, ze stretnutie
s cyklickou supercelou je pre kazdého, i ostrielaného lovca burok, velmi vzacnym
momentom.

Minisupercell
Tento termin je dnes zauzivany najma v Eurdpe. PouZziva sa pre supercelu,ktora sice obsahuje

mezocyklonu, no z inych hl'adisk je nevyrazna. Stava sa, Ze takato burka nevyprodukuje krapy
( Co je velmi nezvykly jav u superciel) len dazd’ a dokonca je niekedy elektrickd aktivita
zanedbatelna alebo Zziadna. Na radarovom obrazku nevidno takmer ni¢, okrem slabych
odrazov vykazujticich slabtl burkovu aktivitu. Napriek tomu, su tieto minisupercely
zodpovedné za produkciu mnozstva tornadickych situacii v Eurdpe a to najméa v primorskych
oblastiach, kde sa v zimnom obdobi vytvaraji hlboké cyklony.Tie obsahuji sice malé
mnozstvo instability ( kvoli zimnému obdobiu ) no veterny profil je velmi vyrazny
a favorizuje tvorbu mezocyklon a i torndd. Tornada vyprodukované tymito minisupercelami
su sice vacsinou slabé a kratkotrvajuce, no stava sa, ze dosiahnu intenzitu F2 az F3.

To by bolo z hl'adiska superciel vsetko, ¢o som vedel a chcel napisat’. V pripade akychkol'vek
dotazov, otazok alebo pripomienok, prosim Vas kontaktujte ma na e-mailovej adrese
severestorm2004(@yahoo.com . Vopred d’akujem.




Volné téma Parhelium 6

Vylet do Zdanic Patrik Trncdk

Pted néjakou dobou byl Roman Manak u nas v HoleSové a tak jsem musel i ja navstivit jeho
ve Zdanicich. Také jsem chtél vidét jeho pozorovaci stanoviité a celkové obhlédnout jeho
podminky ohledné meteorologie. V patek 19.8. jsem jest€¢ doma pozoroval hala a pozdéji
odpoledne jsme jeli autem do Zdanic.

Kdyz pominu sem tam havarijni vozovku, tak ta hodinu a pll trvajici cesta utekla celkem
rychle. Po pfijezdu jsem si prohlédl Romantv teleskop a po nezbytném sledovani MASHe
jsme se vypravili na mistni hvézdarnu. Velka budova, krasn€ osvétlena zapadajicim Sluncem
a kontrastujici s modrou oblohou si zaslouzila prvni fotografie. Na hvézdarné bylo hezky.
Sledovali jsme Jupiter a Mésic, ktery byl sice v upliikku, ale vypadal ohromé. Kolem ptlnoci
jsme se odebrali zpét do viru Zdanic.

Sobota byla plna pozorovani, piedev§im nadherného parhelia, které se vykouzlilo na
prochdzejicim cirru. Kromé né€j poté&sil i horni dotykovy oblouk a antikrepuskularni paprsky
pfesné na druhé strané¢ nez bylo Slunce. Vecer pak pfiSel na fadu M¢ésic a hala kolem n¢;j.
Vidét bylo slabé malé halo, jasny horni dotykovy oblouk a ukazal se i cirkumzenitalni oblouk,
ktery se zdal bili, nicméné chvilemi jsem snad vidél i barevny nadech. Pak stacilo jen otocit
hlavu abych vid¢l vzdaleny cumulonimbus a sem tam né&jaky ten blesk. Také jsme pozorovali
druzici, jak si to Sine ptes souhvézdi kasiopeji.

V nedé¢li po ranu se ukazala parhelia, 1 kdyZ nic moc jasna nebyla. Kazdopadné se to pozdé&;ji
vynahradilo asi péti cumulonimby, které jsme mohli sledovat hezky ve vyvoji z cumulu
congestu az po kovadlinku. Je§té pozdéji vecer se vylihlo halo s parhelii a cirkumzenitalnim
obloukem. Nékolik poslednich pohledii a fotografii Zdanic a §lo se domi. Pondélni ranni
cesta autem byla nudnd, snad az na zazitek, kdy ndm protijedouci kamion urval bo¢ni zrcétko.
No jo, ceské silnice, vzdy nejuzsi v tom nejnevhodnéjsim okamziku.



Levé parhelium nad Zdanickym
lesem.

Pohled na Zdanice smérem k zamku
z jednoho pozorovaciho mista.

Jeden z mnoha pohledii na cumulus
congestus z kterého se pozdéji stal
cumulonimbus. Pohled od Romana
z balkonu.



Anketa projektu HOP Patrik Trnédk, Roman Manak

Kdyz jsme pred né&jakou dobou vyhlasili anketku ohledné projektu HOP nebo spiSe
zpravodaje Parhelium, viibec jsme nevédéli jak to dopadne. Také jsme slibili seznamit Ctenare
s vysledky a proto je tu tento Clanek. Pfislo celkem Sest odpovédi a zastoupeni byli jak kluci
tak holky. Nebudeme zde uvadét konkrétni jména nebo doslovné citace, ale jen pojedndme o
nejéast&jsich dotazech & namitkach. Otazek bylo celkem pét (1. Ctete Parhelium jen
ptilezitostné nebo pravidelné? 2. Co se Vam na Parheliu libi a co ne? 3. Chybi Vam v
Parheliu néjaky druh informaci ¢i ptipadn€ se Vam nékteré zdaji naprosto zbyte¢né? 4. Uvitali
byste, kdyby byly riizné ¢lanky, pozorovani apod. uvefejiiovany radé€ji v nepravidelnych
intervalech na tomto webu (HOP site a ne ve specidlnim zpravodaji? 5. VasSe dalsi
pfipominky, névrhy...). Na prvni otazku skoro vSichni odpovédéli, ze ¢tou pravidelné, coz mé
tési. Ve druhé otazce se Casto objevovaly pochvaly za popis pozorovani doplnény kresbou c¢i
fotografii a ¢tenafstvo si pieje, aby fotky byly pfimo v textu pod konkrétnim pozorovani, coz
je sice hezké, ale velmi slozité pokud jde o vice snimkl. Nicméné uz se tak déje. Pokud vam
néco v Parheliu chybélo, tak to byly rady a tipy na pozorovani, pomiicky a tprava fotografii,
coz myslim, ze se v poslednim cisle vynahradilo vybornymi ¢lanky. Ohledné¢ dotazu, zda by
m¢ély byt informace v Parheliu nebo na webu, se vSichni shodli na tom, ze Parhelium je lepsi,
mélo by informovat o poslednim déni na obloze ¢i o novinkach a nemélo by se n¢jak ménit.
To mé taky tési, Ze Parhelium nevychazi jen tak z blthzdarma. Dotazy byly ohledné formatu
PDF, coz jsem si musel ¢ist nékolikrat, protoZze PDF je podle mé nejlepsi, co se obrazkl nebo
grafli s textem tyce. Myslim, Ze i tisk PDF neni problém. Ve Wordu (DOC) urcité¢ Parhelium
délat nebudu, protoze po otevieni by se na vas vyvalil chaos obrazkd a textu, ne hezky
zpravodaj. O HTML verzi jsem ptfemyslel, ale pokud by n¢kdy byla, tak bych Parhelium
stejn¢ délal 1 v PDF podobg, protoze se to dobfe archivuje nez HTML.

Zaveérem musim podékovat vSem, co se ankety zcastnili a odpovédéli na ni, nékdo podrobné,
n¢kdo prosté. Parhelium tedy bude vychéazet 1 nadale v PDF s obrazky pfimo v textu, s ¢lanky
o fotografovani, ale i o velkych halovych komplexech u nas nebo v zahrani¢i a v neposledni
rad¢ také s Clanky o jinych meteorologickych jevech jako jsou boutky a vSe co k nim patfi.
Doufam, Ze se vam Parhelium bude i nadale dobfe Cist a vydrzite jako vérni Ctenarii.

Vysledky projektu HOP — pocet formulaiu

Tomas Trzicky mé vnukl mySlenku, abych napsal néco o poctu zaslanych formulait. Protoze
uz to je néjaky ten c¢as, co HOP vznikl, rozhodl jsem se o tom tedy néco napsat. Jako prvni
bych chtél upozornit na to, ze formulafe posilali jak platni ¢lenové HOPu, tak ndhodni
pozorovatelé. Tak ¢i onak, ob¢ skupiny jsem secetl dohromady. Pfed kone¢nymi cisly, bych
radd vSem, co mé& poslali formulaf, pod€koval a poptal jim dal$i napozorované halové jevy. A
nyni jiz vysledky (Cislo za jménem je celkovy soucet vSech zaslanych formulait, vétSinou od
poloviny roku 2004 do 12.9.2005):

Martin Popek 209
Roman Manak 150
Jan Kondziolka 50
Tomas Trzicky 46
Ostatni ¢lenové 188
Neclenové 11
Celkové 654 formulaia



Pyramidalni jevy v CR 19.8.2005 a 3.9.2005 Roman Maridk

19.8.2005 pozoroval z HoleSova Patrik Trn¢ak vyrazny pyramidalni jev. Podobné tomu bylo i
3.9.2005, kdy krasny pyramidalni jev pozorovali z Brna Martin Jankovi¢ a LukaS Kosarek.
Podle vseho se zda, ze pyramidalni krystalky jsou docela hojné, ale malokdy vzniknou
v takovém poctu, aby hala na nich vznikajici byla viditelna jako v uvedenych dvou piipadech.
V tomto ¢lanku bych se chtél blize podivat na to, za jakych atmosférickych podminek oba dva
halové tkazy vznikly.

Nejdiive se podivaime na podminky 19.8.2005. Pocasi v tu dobu ovliviiovala oblast vyssiho
tlaku se stfedem nad Baltskym motfem. Teprve v pozdéjSich vecernich hodinach nas zacala
ovlivitovat mélka brazda nizkého tlaku vzduchu. Prakticky stejnd situace panovala i v hladiné
500 hPa a 850 hPa. Od jihovychodu se k nam dostaval teply vzduch.

V dobé¢, kdy Patrik pozoroval pyramidalni jev, pofidila druzice NOAA jen jeden snimek
oblacnosti s vysokym rozliSenim a na tomto snimku se dala identifikovat oblast oblakti v okoli
Holesova. Je zajimavé, ze teploty se zde pohybovaly dosti vysoko a i za takovych teplot
vznikly kvalitni pyramidalni krystalky. Konkrétné se teploty pohybovaly kolem —15° C az —
20° C, ¢emuz podle aerologickych diagramu odpovidala vyska asi 6 km.

Nyni k jevu z 3.9.2005. Pro vyvoj poc€asi méla rovnéz rozhodujici vliv oblast vysokého tlaku
vzduchu. Oproti pfedchozimu piipadu zde ale bylo navic pfitomno frontdlni rozhrani, které se
vSak v oblasti vysokého tlaku dost rychle rozpadalo. Ve vysSich hladinach (500 hPa a
850 hPa) jednoznacéné pievladala oblast vyssiho tlaku.

I zde se mi povedlo vyhledat snimky z druzice NOAA z doby, kdy jev probihal. Teploty
oblakd rovnéz nedosahovaly nijak extrémné nizkych hodnot a pohybovaly se v priméru o
5° C nize nez pti jevu v HoleSové. Vyska oblakil pak byla asi o 1 km vétsi — ptiblizné¢ 7 km.
Ob¢ pozorovani spojuje pritomnost oblasti vysokého tlaku vzduchu v hladinach 0 hPa,
850 hPa 1 500 hPa, pii kter¢ vznikaji kvalitni krystalky dost neochotné. Mnohem zajimavé;si
jsou ale docela vysoké teploty. Pyramidalni krystalky totiz podle cetnych vyzkumii a
pozorovani vznikaji pfi velmi nizkych teplotdch v hornich castech troposféry, coz si ptimo
odporuje s uvedenymi pozorovanimi. Teploty zjist€né pomoci druzice NOAA jsou totiz
docela vysoké a vysky urcené z aerologickych diagramii odpovidaji stfednim castem
troposféry. Pro¢ tomu tak je? Na to se mi odpovéd’ nepovedlo nalézt.

Z pozorovani (hlavné z Brna), kde byla viditelna

pomérné dobie i pyramidalni parhelia, je ziejmé, A B T

ze orientace krystalkl (respektive vyznamné ¢asti
populace) byla dobra — hlavni krystalova osa byla
orientovana  vertikdln¢. Jak  pravdépodobné
vypadaly krystalky je uvedeno na obrazku. Je
nutné, aby pyramidalni stény nebyly protazeny do
Spicky, protoze pak by nékteré z pozorovanych S

jevl nemohly vzniknout. Ale rovnéz je nutné, aby

¢ast populace byla pomémné ,,placata” (obrazek A). Krystalky jako na obrazku B totiz maji
tendenci byt orientovany nahodné¢ a pyramidalni parhelia na nich pak nemohou vzniknout.
Srovnanim jevii v HoleSové a Brné se zda, Ze v Brné€ bylo pfitomno mnohem vice krystalkl
populace A, protoze zde byla lépe viditelna pyramidalni parhelia a taky 46° halo, které 1épe
vznikd na krystalcich populace A.

Pouzité zdroje:
Stranky Ceského Hydrometeorologického Ustavu, http://www.chmi.cz



Jak je to s pyramidalnimi haly? (Oprava) Roman Mandk

V ¢lanku s ndzvem Jak je to s pyramidalnimi haly? z Parhelia Cislo 5 jsem se dopustil jedné
nepresnosti, na kterou mé upozornil Honza Kondziolka, za coz mu timto dékuji. Neptesnost je
v grafu, ktery zde prikladam.

15 20 25 30

Honza Kondziolka mé upozornil na to, Ze vodorovna piimka by neméla byt vodorovna, ale
m¢éla by mit urcity sklon diky tomu, Ze smérem od slunce klesa jas oblohy a tim padem jsou
piipadné halové jevy dale od slunce 1épe pozorovatelné nez jevy blize slunci. Snazil jsem se
proto pomoci vSemoznych vzorcl spocitat sklon ptimky, ale, bohuzel, nepovedlo se mi to.
Jediné, co jsem zjistil je fakt, Ze pfimka by neméla byt ptfimkou, ale kiivkou, jejiz strmost
bude nejvyssi blize ke slunci a mensi dale od slunce. Prosim proto vSechny, kdo by znali
zpusob, jak strmost této kiivky spocitat, at’ se mi ozvou na adresu astro_x@post.cz.

Cirkumzenitalni a cirkumhorizontalni oblouk Roman Mariak

Cirkumzenitalni oblouk (dale jen CZO), ktery patii mezi nejcastéjsi halové jevy, neni tieba
nijak zvlast’ predstavovat. Jde o Cast kruhu, ktery v ptipad¢, ze by se protdhnul do celého
kruhu, bude obepinat zenit. Témét vzdycky miva zfetelné barvy a to i v ptipadé, ze je dost
slaby. Ponékud vzacnéj$im ,,bratiickem* CZO je oblouk cirkumhorizontalni (dale jen CHO).
Ten, jak jiZ nazev napovidd, se nachazi nad obzorem. V tomto ¢lanku se na oba oblouky
podivam trochu podrobnéji.

Oba dva oblouky vznikaji velmi podobnym zplisobem. U
CZO vstoupi paprsek do krystalku horni zakladnou
destickovitého krystalu a vystoupi jednou z bocnich stén,
kterd svird se zakladnou uhel 90° (viz. obrazek; zdroj:
Tape 1994). U CHO vstoupi paprsek do krystalku bocéni
sténou a vystoupi dolni zédkladnou. Krystalky tvaru desticek
jsou nejcastéjsimi krystalky, na kterych mohou tyto oblouky
vzniknout, ale stejn¢ tak mohou vznikat i na sloupcich
s Parryho orientaci a vhodnych pyramidalnich krystalcich.
Obecné¢ tfeCeno mohou oba oblouky vznikat na stranidch krystalku, které jsou vici sobé
sklonény pod tthlem 90°, a kterymi projde paprsek.

Vyska slunce, pii které oblouky vznikaji, je omezend. Pro CZO se musi slunce nachazet ve
vysce mensi nez 32° (presné 32,3°; blize viz. dodatek) nad obzorem a pro CHO musi byt
vyska slunce vétsi nez 58° (pfesné 57,7°). Obé€ dvé ¢isla jsou spojend vztahem v; + v, = 90°,




kde v; je minimalni vyska, pfi které mize vzniknout CHO a v, je maximalni vyska, pfi které
mize vzniknout CZO. Vzdalenost od slunce u obou obloukil neni konstantni, ale méni se. To
je zobrazeno na nasledujicim grafu (u CHO oblouku pouze pro vysky slunce, pfi nichz mtze
byt v nasich podminkach pozorovan). Nejblize slunci je CZO pii vysce slunce asi 22°. V té
dobé je také nejjasnéjsi a dotykd se 46° hala (pokud je viditelné). Pti vétsi nebo mensi vysce
slunce je slabsi a 46° hala se nedotyka.

— citlmzenitdlind oblouk
37 A — citbmhorizontalnd oblouk
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Vysvétleni, pro€ pii vysce slunce vétsi nez 32° CZO nemize byt pozorovan, je jednoduché.
Paprsek totiz pti vétSich vyskach dopadd na vnitini stranu bo¢ni stény pod takovym uhlem, ze
je uplné€ odrazen a boc¢ni sténou tak nemtize opustit krystal (vice v dodatku). Misto toho vyjde
z krystalku ven dolni zakladnou. Tato draha vSak jiz nevytvaii CZO, ale pfispiva
k parhelickému kruhu. Obdobna situace také zptsobuje, ze CHO nevznikd pti vysce slunce
mensi nez 58°.

Z predchozich odstavcu je ziejmé, ze CHO by mél byt méné Casty nez CZO. Slunce u nas
totiz stravi béhem roku mnohem delsi dobu pfi vysce do 32° nez pii vySce nad 58°. Konkrétné
pii1 vySce mensi nez 32° strdvi u nds slunce na obloze béhem celého roku 2 822 hodin a pfi
vysce nad 58° 248 hodin. Pomér obou Ccisel je 11,4. To znamend, Ze kdybychom uvazovali
Cisté¢ geometrické hledisko, m¢l by byt CHO 11,4 krat méné Casty nez CZO. Ale je tomu
skute¢né tak?

Predevsim si musime uvédomit, ze CHO ma oproti CZO nevyhodu, ze se nachazi jen velmi
nizko nad obzorem. U nés se dostava do vySky maximalné asi 19° a i to jen na velice kratkou
dobu kolem poledne (SEC) pobliz letniho slunovratu. Jinak je jesté niz a tudiZ jsou podminky
pro jeho pozorovani nepfiznivé diky tomu, Ze se pii tak malé vySce divame skrz nejhustsi
vrstvu atmosféry, kde se vyrazné projevuji necistoty nad zemskym povrchem (ptedevsSim
prach). A druhym dutlezitym faktorem je to, ze ve vétSing piipadii nema pozorovatel idealni
obzor. Zde jsou dvé moznosti: Pozorovatel ma redlny obzor nize nez idedlni (= lepsi
podminky pro CHO) a opacnad, Castéj$i situace je, Ze pozorovatel ma skute¢ny obzor vyse nez
idedlni, ¢imz se opét zhorSuji podminky viditelnosti CHO. Zd4 se tedy, Ze pomér Cetnosti
CZO a CHO bude jesté vyssi nez 11,4. Souhlasi to vSak s pozorovanimi?

Od nas muze byt CHO viditelny od prvni tetiny kvétna do prvni tfetiny srpna, ovSem jen
v dobu, kdy se slunce nachazi vyse nez zminénych 58° nad obzorem, tedy v dobé¢ kolem



poledne. V tuto dobu jsem svou pozornost na CHO zaméfil ve snaze, aby mi, pokud mozno,
neuniknul ani jeden. I pfes to pro mé bylo velké prekvapeni, kdyz jsem jej poprvé 14. kvétna
spatiil. Pozd¢ji se mi povedlo pozorovat tento oblouk jesté dvakrat. Spole¢nym jmenovatelem
pii vSech pozorovanich byla mala jasnost oblouku s docela zfetelnymi barvami, ale tyto byly
oproti barvam u vétSiny mnou pozorovanych CZO ponékud zastfené (zde se projevil zakal
nad obzorem). Celkem jsem tak za celé jedno obdobi viditelnosti CHO jej vidél tiikrat. Kdyz
se podivdm na pocet mych pozorovani CZO, dostanu ¢islo 25. Bohuzel, to jesté nejsou data
z celého jednoho obdobi (tedy z jednoho celého roku) a pro zjisténi tohoto udaje jsem musel
pouzit interpolaci, kterd poskytla ¢islo 30,6. Dame-li tedy toto ¢islo do poméru s po¢tem mych
pozorovanich CHO, dostaneme 10,2, coz je v relativné dobré shod¢ s ¢islem 11,4.

V ramci projektu HOP vid¢l vicekrat CHO taky Patrik Trnéak a to taky trikrat. VSechna tfi
pozorovani pochazeji z letoSniho roku a zachycuji tak CHO pifi jednom obdobi jeho
viditelnosti. Za dobu témét jednoho roku (350 dni) vidél Patrik CZO celkem 32 krat. Pomér
obou c¢isel je 10,7, coz opét dobie souhlasi s teoretickou hodnotou 11,4. OvSem, jak jsem
naznacil vyse, je toto Cislo zalozené na Cisté geometrickych podminkach a skutecna hodnota je
ovlivnéna smérem nahoru nepiiznivymi podminkami pro CHO a pravdépodobné i naopak,
smérem doll, malou jasnosti CZO pii vySkach slunce blizicich se 0° a 32°. Shoda teorie
s pozorovanimi je vSak celkem dobra, i kdyz je zaloZena na velmi malém poctu pozorovani
CHO.

Nakonec se jest¢ zminim o proté&jSich obou oblouki, které se nachdzeji pod obzorem. Jde o
subcirkumzenitalni oblouk (cirkumnadiarni oblouk) a subcirkumhorizontalni oblouk. Zatim
jde o teoretické jevy, protoze doposud nebyly pozorovany, ale v pripadé¢
subcirkumhorizontalniho oblouku je velka nadéje, ze by mohl byt z vysSich hor piipadné
z letadla pozorovatelny, protoze se pifi vhodné vysce slunce nachédzi jen velmi nizko pod
idealnim obzorem. Jind situace je u subcirkumzenitalniho oblouku, ktery i v nejlepSim ptipadé
neni vys$ nez 58° pod obzorem a nadéje na jeho pozorovani je tak miziva.

Dodatek — vysvétleni hodnoty 32,3° jako maximalni vySky slunce, pri niz vznika CZO:
Na obrazku je nakreslen bo¢ni pohled na dvé

hrany krystalku svirajici thel 90°, tedy uhel, pfi
: n, kterém vznikdi CZO. Cervenou <&arou je
R znazornéna draha paprsku a jsou vyznaceny dva
uhly — thel h, ktery reprezentuje vysku slunce
nad obzorem, a thel y. Déle jsou vyznaceny
indexy lomu dvou odlisnych prostfedi: n, pro
vzduch (ma hodnotu 1,0) a n: pro vodni led (ma
hodnotu 1,31). VyuZitim zdkonu lomu svétla a
nc¢kolika matematickych uprav lze najit vztah
mezi uvedenymi Ctyfmi veli¢inami ve tvaru:
y = arccos(ni/n*cos(h)).
Nyni nas bude zajimat predev§im uhel y. Na
ném totiz zavisi, jestli svétlo projde hranou
krystalku ven anebo jestli se uplné odrazi. Pro
vodni led plati, Ze pokud je hodnota thlu y vétsi
nez 49,8° (tzv. mezni uhel), pak paprsek projde
uplnym vnitinim odrazem a nemtize tak vytvaret
CZO. Podle vyse uvedeného vztahu lze spocist, pro jakou vysku slunce nad obzorem je thel y
roven hodnoté 49,8°. Vysledné Cislo je pak maximalni vySka, pfi které muze oblouk
vzniknout, protoze pii vétSich vyskach je y vétsi nez 49,8° a dochézi k iplnému odrazu uvnitf




krystalku. Zavislost tthlu y na vySce slunce nad obzorem s vyzna¢enim mezniho uhlu je na
nasledujicim grafu. Obdobnym zpiisobem pak lze vypocitat i hodnotu 57,7° pro CHO.
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v¥éilka slunce nad ohzorem [*]
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